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Resumen
La siguiente tesis busca contribuir a la conservacion de las cactaceas, especialmente de la
especie biznaga, que se encuentra en riesgo debido a la pérdida del habitat, la extraccion y
comercio ilegal, y su explotacion para fines gastronémicos (Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente, 2019). Segun Herndndez-Ledesma y Cruz-Esteban, 2017, la extraccién y comercio
ilegal de cactus ha puesto en declive a una gran cantidad de especies y poblaciones, actividad
gue se ha acrecentado por el uso de la internet que facilita el comercio ilegal. En este sentido, la
tesis consiste en disefiar y desarrollar un sistema web que permita a los usuarios visualizar
informacion detallada sobre la ubicacion y caracteristicas de la planta biznaga en el municipio de
San Jeronimo Xayacatlan. Con el uso de tecnologias de programaciéon web como PHP,
JavaScript, Bootstrap 4 y MySQL, se integrara la APl de Google Maps para mostrar de manera
precisa la ubicacién geografica de las plantas de biznaga en el municipio. Ademas, se creara una
interfaz de usuario intuitiva y facil de usar para que los administradores del sitio web puedan
agregar, editar y eliminar informacion sobre la planta biznaga, incluyendo datos generales,
imagenes y coordenadas geograficas. Se implementaran roles de usuarios con diferentes
permisos de acceso para garantizar la seguridad y privacidad de la informacion del sitio web.
Finalmente, se generaran informes detallados sobre la informacion recolectada en el sistema
web, incluyendo estadisticas de la poblaciéon de la planta biznaga en el municipio de San

Jerénimo Xayacatlan y su estado de conservacion.
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Abstract

The following thesis aims to contribute to the conservation of cacti, particularly the biznaga
species, which is at risk due to habitat loss, illegal extraction and trade, and exploitation for
gastronomic purposes (Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, 2019). According to
Hernandez-Ledesma and Cruz-Esteban (2017), the illegal extraction and trade of cacti have led
to the decline of numerous species and populations, a trend exacerbated by internet use
facilitating illegal commerce. In this context, the thesis involves designing and developing a web
system that enables users to access detailed information about the location and characteristics
of the biznaga plant in the municipality of San Jerénimo Xayacatlan. Using web programming
technologies such as PHP, JavaScript, Bootstrap 4, and MySQL, the system will integrate the
Google Maps API to accurately display the geographic location of biznaga plants in the
municipality. Additionally, an intuitive and user-friendly interface will be created for website
administrators to add, edit, and delete information about the biznaga plant, including general data,
images, and geographic coordinates. User roles with varying access permissions will be
implemented to ensure the security and privacy of the website's information. Finally, detailed
reports will be generated based on the collected information in the web system, including statistics
on the population of the biznaga plant in the municipality of San Jer6onimo Xayacatlan and its

conservation status.
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4.- Antecedentes

Sobre el uso de la biznaga en afios atras podemos ver que: “En tiempos precolombinos fueron
cactus sagrados que se usaban para sacrificios, como alimento y medicina” (Castillo y Trujillo,
1991).

Se tiene claro que no hay mucho conocimiento acerca de las distribuciones geogréficas de las
biznagas en San Jer6nimo, ya que es de importancia para una toma de decisiones a la hora de

una estrategia de conservacion:

Es poco el conocimiento que existe referente a muchas especies mexicanas en lo que
respecta al area de distribucién geogréfica, el tamafio de las poblaciones, las causas
ambientales que determinan su distribucion, asi como el estado actual del habitat del
taxén debido al impacto de las actividades humanas. (Ballesteros-Barrera et al. 2017,
pag. 132)

Adaptarse a los cambios fuertes es una caracteristica de la biznaga y se nos muestra que: “Las
cactaceas son plantas importantes, desde el punto de vista ecolégico y evolutivo, por su
capacidad para crecer y desarrollarse en condiciones desfavorables, como la escasa
precipitacién pluvial, suelos relativamente pobres, pedregosos y/o salinos y temperaturas

extremas” (Ramirez Malagon y Salazar Solis, 2016, pag. 1).

En otros estados de la republica se han sugerido actividades que sirvan para informar a las

personas la importancia de conservar las biznagas:

Se debe ampliar el conocimiento de las cactaceas y demas plantas suculentas mediante
diferentes estrategias educativas para el publico; actividades que orienten a conservar el
habitat, fomentar la formacién de jardines de cactaceas, concientizar a la sociedad
mexicana sobre la importancia de la conservacion de la riqueza de esta flora e integrar

archivos fotogréficos y de localidades de las plantas en su habitat. (Sanchez et al. 2010,

pag. 3)

Las cactaceas a nivel nacional ya presentaban como algo representativo del pais, es un

fendmeno que no es solo en la actualidad como se observa en el siguiente texto:

13



Las cacticeas han sido motivo de atencién en nuestro pais desde tiempos remotos, la
historia y el folklore registran que en la vida econémica, social y religiosa de grupos
prehispanicos desempefian un papel importante, por ejemplo: en el jeroglifico de la gran
Tenochtitlan, ostentaba un airosamente un nopal, simbolo que se conserva en el escudo

nacional. (Flores y Macias, 2008, pag. 6)

La pérdida no solo de las cactaceas conlleva a un desequilibrio en las zonas: “Las cactaceas son
elementos importantes en la estructura y la dindmica de las comunidades de las zonas
semidesérticas. Su desaparicion conlleva a un proceso de empobrecimiento biolégico y a la

pérdida de recursos utiles para las poblaciones humanas” (Jiménez, 2011, p. 2).

El municipio de San Jer6nimo cuenta con muchos lugares con biznagas, es una planta que si no
se cuida llegara a extinguirse: “La gran demanda nacional e internacional de ejemplares de estas
especies con fines horticulturales, aunada a sus caracteristicas biolégicas, las colocan como una

de las familias botanicas mas amenazadas del planeta” (Barcenas, 2006).

En una parte del estado de Aguascalientes se realiz6 una investigacién para determinar la

distribucion geografica de biznagas lo cual se hace en esta misma tesis:

En su estudio sobre la distribucién de la biznaga se emplearon transectos de
longitud para registrar la posicién y caracteristicas de cada ejemplar. Utilizaron un
dispositivo GPS para recolectar los datos de ubicacién, lo que les permitié obtener
coordenadas precisas. Los resultados del estudio proporcionaron informacién
importante sobre la distribucion de la especie en la region investigada. (Meza-
Rangel et al., 2014, p. 70)

Se ha constatado que se han empleado bases de datos para recopilar informacién sobre el
namero de registros de una especie de cactacea en particular. Con el fin de generar modelos de
nicho ecoldgico, se construy6 una base de datos que incluyo las localidades donde se registraron
nueve especies del género Ferocactus, todas ellas catalogadas bajo alguna categoria de riesgo
segun lo establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (Ballesteros-
Barrera et al., 2017, p. 132).
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Si bien, los sistemas que permitan saber la localizacion geogréfica de las biznagas puede ser el

punto de partida para futuros trabajos de investigacion o difusion:

Los mapas de distribucion son esenciales para el estudio de los patrones de
distribucién de las plantas y son la base para el establecimiento de estrategias de
conservacion, dado que no es posible proteger una especie sin saber donde esta

presente. (Meza-Rangel et al., 2014, p. 68)
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5.- Problema de Investigacién

La problemética que se presenta en esta tesis se enfoca en el municipio de San Jerénimo, para

saber mas de este municipio, la Auditoria Superior del Estado de Puebla nos dice lo siguiente:

San Jer6nimo Xayacatlan es un municipio ubicado en la zona centro-sur del estado de
Puebla. Este territorio colinda con los municipios de Santa Inés Ahuatempan, Tepexi de
Rodriguez y Coyotepec al norte, y con el municipio de Petlalcingo al sur. Ademas, limita
al oeste con Totoltepec de Guerrero y al poniente con Xayacatlan de Bravo y Acatlan.
(2022, parr. 2)

De acuerdo con el Desarrollo Institucional Municipal de San Jer6nimo Xayacatlan este cuenta
con el siguiente clima para el crecimiento de las biznagas:

Semicéalido subhumedo con lluvias en verano en las regiones montafiosas del norte y
suroeste, y calido subhumedo con lluvias en verano en las areas planas del centro. Su
superficie total es de 142.48 km?, ubicandolo en el lugar 49 entre los municipios del
estado. (2020)

A comparacién con otro tipo de plantas, las biznagas tardan demasiado tiempo en desarrollarse,
el crecimiento lento es un problema, otro problema que afecta a las biznagas la falta de
oportunidades en el municipio; no nos referimos directamente al municipio de San Jerénimo con

lo que dice el siguiente autor Gomez et al., pero hay mucha similitud el escenario que no muestra:

Las tasas de crecimiento en estas plantas son muy bajas y que ademas el
empobrecimiento biolégico de las comunidades desérticas y semidesérticas de México
es causado por la extraccion ilegal de ejemplares adultos completos y a la

comercializacion de su parénquima para la elaboracion del acitrén (2021, pag. 119).

Los antecedentes de la presente tesis hacen mencién que desde hace ya mucho tiempo las
cactaceas han sido y son atraidas por las personas, en el caso de las biznagas suelen ser muy
llamativas dando motivo de ser adquiridas de manera ilegal como se ve en el siguiente texto:
“También otro tipo de usos que tienen las cactaceas es que al ser extraidas son usadas para

fines ornamentales” (Gonzalez et al. 2022, pag. 711).
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Hay ciertos grupos de persona que forman parte del problema con el saqueo de biznagas de su
habitat, entre ellos se encuentran los pobladores locales, es por eso que una investigacion de

este tipo pueda ayudar a crear conciencia para disminuir el saqueo:

Es bien conocido el saqueo de cientos de miles de cactus de su habitat cada afio, ya sea
por grupos organizados, coleccionistas o aficionados, principalmente extranjeros, y en
menor proporcién, por pobladores locales, o que ha puesto en declive a una gran
cantidad de especies y sus poblaciones, actividad que se ha acrecentado por el uso de
la internet que facilita el comercio ilegal. (Hernandez-Ledesma y Cruz-Esteban, 2021,
pag. 73).

Al no existir las medidas adecuadas para el cuidado de las biznagas se hace un uso
descontrolado de estos ejemplares: “Las cactaceas son ampliamente utilizadas por las
comunidades humanas como material de construccién, alimento de ganado, ademas de darles

usos medicinales y adicionalmente el consumo desmedido” (Salinas et al. 2020, pag. 532).

Aparte de adaptarse a climas extremos y lidiar a los saqueos ilegales; hay mas problemas que
contribuyen a la extincion de la biznaga, de acuerdo con Hernandez-Ledesma y Cruz-Esteban

las biznagas pueden tener otros dos problemas:

El riesgo que también enfrentan es con sus depredadores que comprenden una gran
diversidad de animales herbivoros, ya que, al ser plantas almacenadoras de agua,
representan una fuente muy atractiva de este recurso y de alimento, también otros
factores de riesgo que presentan las cactaceas y que las han puesto en algin grado de

amenaza derivan de las actividades de agricultura y urbanizacién (2021, pag. 73).

Actividades que se realizan en los lugares donde se encuentran ejemplares de biznaga puede

ser dafiino, Carabali et al., nos dice lo siguiente acerca de contaminar los suelos:

La presencia de metales pesados, que pueden provenir de procesos como la mineria y
asi como la eliminacién inadecuada de residuos domésticos y agricolas aumentan la
concentracion de metales pesados en los suelos a niveles de riesgo, este tipo de

actividades humanas aumentan la contaminacion. (2020, pag. 1)
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El problema central relacionado con las biznagas en el municipio de San Jer6nimo Xayacatlan
se debe a la extraccion ilegal y la comercializacion de estas plantas. Las tasas de crecimiento de
las biznagas son bajas, lo que ha llevado al empobrecimiento biolégico de las comunidades
desérticas y semidesérticas de México. La extraccion ilegal se debe a la demanda de su

parénquima para la elaboracién del acitrén y a su uso ornamental.

Este problema se ve agravado por la falta de conciencia y medidas de proteccién en las
comunidades locales. Las biznagas son utilizadas para fines ornamentales, construccion,
alimento para el ganado y tienen usos medicinales, lo que contribuye al uso descontrolado de
estos ejemplares. Ademas, las biznagas enfrentan riesgos por parte de depredadores y por

actividades como la agricultura y la urbanizacion.

Otro factor que afecta a las biznagas es la presencia de metales pesados en los suelos, derivados
de actividades humanas como la mineria y la eliminacién inadecuada de residuos, lo que

aumenta la contaminacion y disminuye la biodiversidad del suelo.

En conclusién, el problema central con las biznagas radica en la extraccion ilegal y
comercializacion, la falta de conciencia y medidas de proteccion, los riesgos de depredacién y la
contaminacion del suelo. Estos factores amenazan la supervivencia de las bhiznagas y
contribuyen al empobrecimiento biol6gico de las comunidades desérticas y semidesérticas. Es

necesario abordar estos problemas para proteger y conservar estas especies.
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6.- Objetivos

6.1.- Objetivo General

Desarrollar una aplicacibn web que permita analizar y evaluar los datos relacionados con la
planta biznaga, a través de la seleccién y aplicacién de herramientas de visualizacion de datos
en una aplicacién web con la finalidad de preservar esta planta endémica dentro del municipio

de San Jerénimo Xayacatlan, Puebla.

6.2.- Objetivos Especificos

e Desarrollar una aplicacion web utilizando tecnologias de programacion web como PHP,

JavaScript, Bootstrap 4 y MySQL.

e Integrar la APl de Google Maps para mostrar de manera precisa la ubicacion geogréafica
de las biznagas.

e Crear una interfaz de usuario intuitiva y facil de usar para los administradores.

e Implementar roles de usuarios con diferentes permisos de acceso para garantizar la

seguridad y privacidad de la informacién del sitio web.

e Crear una pagina principal para que las personas puedan ver informacién de las biznagas.

e Realizar una investigacion de campo y explicativa para conocer mas sobre el cuidado
de la planta biznaga.
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7.- Justificacion

En el municipio de San Jer6nimo Xayacatlan Puebla, es un lugar en donde se encuentra la planta
biznaga, esta planta se encuentra actualmente en peligro de extincion a nivel nacional. Son varias
las razones por las cuales se encuentra vulnerada y algunas causas son: cambio del suelo por
construcciones, pastoreo de ganado, saqueos de ejemplares ilegales, el crecimiento de las

biznagas es lento, se utiliza para el consumo humano y contaminacion del suelo.

Para Flores y Macias, hay una gran falta de informacién “Se presentan grandes obstaculos, ya

gue hay carencia de estudios en el ambito de la problematica poblacional de las biznagas” (2008).

Se realizara una pagina web que permita almacenar informacion de las biznagas en una base de
datos, entre los campos de las tablas habra registros para almacenar las coordenadas de las
biznagas, las coordenadas seran reflejadas en un mapa de Google Maps, la pagina podra
administrar la informacion, crear reportes de los registros de las biznagas y visualizar tablas de

los dltimos registros.

El desarrollo de una aplicacién web para el analisis y evaluacién de datos relacionados con la
planta biznaga en San Jeronimo Xayacatlan, Puebla, tiene beneficios sociales significativos. Esta
aplicacion web brindara acceso mejorado a informacion y conocimiento sobre las biznagas,
permitiendo al publico en general conocer mas acerca de esta planta a través de una plataforma
interactiva y educativa. La pagina web proporcionara una herramienta accesible y atil que
fomentara la conciencia y el interés de la comunidad en las biznagas, promoviendo asi la

valoracion y conservacion de esta especie en peligro de extincion.
Ademas, la plataforma permitira a los usuarios explorar la distribucion geografica, caracteristicas

poblacionales y factores ambientales relacionados con las biznagas, lo que facilitara la

comprension de la importancia de estas plantas en el ecosistema local.
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8.- Marco Tebrico
8.1- Sistema Web

Para Sarhan y Gawdan actualmente, muchas personas utilizan sistemas web para optimizar sus
tareas diarias: “un sistema web es un archivo que puede contener codigo ejecutable en
navegadores web como Chrome o Firefox, y puede estar compuesto por HTML, CSS, JavaScript
o PHP” (2018, p. 36).

Una pagina web se refiere a todo lo que se puede mostrar en un navegador y que por lo general
lleva el nombre de ‘pagina’. Segun Developer Mozilla “un sitio web es un conjunto de paginas
web que pueden estar interconectadas. De esta manera, podemos comprender que un sistema
web como una pagina web son archivos que contienen codigo informatico que se puede ejecutar

en un navegador” (2022).

8.2.- Tipos de Sistemas Web

Los sistemas web se ramifican en diversas variantes, todas ellas moldeadas para cumplir
propésitos especificos en la vasta red cibernética. Entre estos tipos se encuentran los sistemas
estéticos, que ofrecen informacion fija sin cambios dinamicos; los sistemas dinamicos, capaces

de adaptarse y actualizar contenido en tiempo real, entre otros.

8.2.1.- Sitio Web Estatico

Si bien se nos ofrece una definicidn explicita: “Un sitio web estatico es aquel que consiste en

archivos y paginas web que no cambian en funcién de la interaccién del usuario” (Nadon, 2017,
p. 3).

Los sitios web estaticos consisten de menos complejidad: “Un sitio estatico consiste en paginas
web que tienen el mismo aspecto cada vez que los visitantes acceden a ellas. Puede estar escrito
en lenguaje de marcado de hipertexto (HTML), hojas de estilo en cascada (CSS) y JavaScript”
(Hostinger, 2023).
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8.2.2.- Sistema Web Dinamico

En la anterior definicion de sitio web estatico nos percatamos de que son sélo paginas que no
tienen funcionalidades, ahora este autor nos habla de algo que es completamente lo contrario:

Las tecnologias web dindmicas permiten la produccién de contenido dindmico y se
pueden clasificar en lo siguiente: Encabezados principales: sitios de redes sociales, sitios
para compartir videos de cédigo abierto, programas de mensajeria instantanea, virtuales

museos y google earth, podcasts, wikis, blogs y RSS. (Korucu y Cakir ,2018, p. 94)

Oftro concepto es: “Un sitio web dinamico es uno que puede tener cambios frecuentes en la
informacion. Cuando el servidor web recibe una peticién para una determinada pagina de un sitio
web, la pagina se genera automaticamente por el software como respuesta directa a la peticion
de la pagina” (Tejedor, 2008, p. 92).

8.2.3.- Tienda Virtual (E-Commerce)

Las E-Commerce es otro tipo de paginas que existen en internet, esta tiene una descripcion que

identifica y es que se maneja el comercio por medio de internet:

Significa comerciar con bienes y servicios a través de los medios electrénicos. e internet.
El comercio electrénico implica llevar a cabo un negocio con la ayuda de Internet y
mediante el uso de la tecnologia de la informacién como el intercambio electrénico de
datos [EDI] (Bhat et al., 2016, p. 16).

8.2.4.- Portal Web App

En ocasiones los sistemas informaticos que se utilizan en internet suelen dirigir la informacion a
diferentes usuarios por lo que se usan sistemas web en este caso: “Un portal web se puede
definir como un Unico punto de acceso (SPOA) para agrupar, organizar, iterar y distribuir el

conocimiento de la organizacion” (Jalal y Al-Debei, 2013).
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Los portales web son herramientas que permiten a las organizaciones y empresas gestionar y
compartir conocimientos de manera eficiente, proporcionando a los usuarios acceso rapido a

servicios e informacion personalizada:

Los portales web son KMS generales que proporcionan la facilidad para organizaciones
0 empresas para compartir, crear, intercambiar y reutilizar el conocimiento. Los portales
soportan la gestion del conocimiento. Generalmente, un portal se define como un sitio
web con una caracteristica destacada: proporciona acceso rapido a los servicios e

informacion personalizada (Mansourvar y Yasin, 2010, p. 969).

8.2.5.- Sistema Web con Gestor de Contenido

Otro tipo de péaginas son los sistemas de gestor de contenido, como lo dice su hombre sirve para

editar, borrar, eliminar, etc. contenido:

Un sistema de gestién de contenido (CMS) es un sistema utilizado para administrar el
contenido de un sitio Web. Una gestién de contenidos system (CMS) es una aplicacién
informética que permite publicar, editar, modificar y organizar, eliminar y mantener el
contenido desde una interfaz central (Srivastav y Nath, 2014, p. 51).

8.3.- Caracteristicas de un Sistema Web
8.3.1.- Sitio Web Estatico

Los sitios web estéaticos no tienen muchas caracteristicas, unas de sus principales caracteristicas

es su simplicidad y que no cambian su informacién conforme el usuario interactia con la pagina.
Cuando un usuario visita el sitio web, el contenido que se le muestra es de naturaleza
estatica, lo que significa que no cambia a menos que el autor del contenido actualice los

archivos con el nuevo contenido que se mostrara (Nadon, 2017, p. 3).

Las paginas estaticas solo muestran informacion, no constan de un lenguaje de programacion

para el backend, Petersen nos dice:
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Las paginas web estaticas constan de documentos y medios que el servidor puede leer
desde un navegador sin necesidad de un servidor. No se realizan cambios en el tiempo
de ejecucion ni tampoco en el servidor donde esté almacenada y puede incluir HTML,
CSS, contenido multimedia y algunos scripts que se ejecutan del lado del cliente que
estén escritos en JavaScript como también algun lenguaje que pueda interpretar el

navegador, normalmente de solo lectura. (2016, p. 7)

Una forma de crear un sitio web estatico consta de solo tres pasos, como se presenta en la figura
1, en internet existe mucha informacion con respecto a los pasos, asi que no se necesita ser un

experto para poder seguir algunos de los pasos.

Tabla 1. Pasos para crear un sitio web estético

Pasos Instrucciones

| ] |
Codificar desde cero Codifica manualmente el sitio web estatico

utilizando HTML, CSS y JavaScript.

Utilizar generadores de sitios estaticos Estas herramientas te permiten generar
archivos HTML estéticos del sitio web
utilizando plantillas.

Con una plataforma de creacion de sitios web  Una plataforma de construccion ofrece un
editor visual para crear paginas web estaticas

sin codificacion.

Nota: La creacién web ofrece diversas vias: desde la codificaci6n manual hasta herramientas generadoras

y plataformas de edicién visual (Hostinger, 2023).

Se puede apreciar en la figura 1, una pagina esta estatica solamente manda una solicitud al

servidor y este regresa contenido visual sin ninguna accion que de interactividad a la pagina.
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Figura 1. Funcionamiento de una pagina web estatica

Servidor Web
nm::mf&’.‘l}fi?ﬂ?éﬂ.ﬁ:ﬂmmm Internet
s >
l < estatico.html

= A

Nota: Funcionamiento de una pagina web estatica con archivos HTML (Petersen, 2016, p. 7).

8.3.2.- Sistema Web Dinamico

Los sistemas web estaticos ya hacen uso de mas tecnologias para que puedan funcionar y seguin
Petersen:

Los sitios web dinamicos no son procesados directamente por el navegador. El cliente
primero manda una solicitud al servidor el cual es mandado por el navegador, después el
navegador realiza algunas acciones, mientras tanto las operaciones se definen en algun

lenguaje de scripting o de programacion y que a menudo incluyen bases de datos. (2016,
p. 8)

El usuario hace una peticion que es procesada por algun lenguaje de programacion en el lado

del servidor como se ve en la figura 2.

Figura 2. Funcionamiento de una pagina web dindmica

Servidor Web

Computadora Local
https:/iwww.ejemplo.com/estatico.htmi  INEIMEL

Pagina en' ‘
7 HTML
\ Sssssssssssnnsans

Nota: Funcionamiento de una pagina web estatica con bases de datos (Petersen, 2016, p. 8).

Vemos que dependiendo del autor cambi6 un poco el concepto, pero la idea de lo que es un sitio
web dinamico sigue siendo parecido, este si cambia su informacién por medio de las peticiones:
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Un sitio web dindmico es uno que puede tener cambios frecuentes en la informacion.
Cuando el servidor web recibe una peticion para una determinada pagina de un sitio web,
la p4gina se genera automaticamente por el software como respuesta directa de la pagina
(Tejedor, 2008, p. 91).

8.3.3.- Tienda Virtual (E-Commerce)

Otro giro con el que cuentan las paginas web es el comercio electrénico, algunas de sus
caracteristicas las podemos apreciar en la tabla 2, Fransi et al., nos dice lo siguiente acerca del

comercio electronico.

El comercio electrénico se basa en reducir los costes de transaccion y ha facilitado el
contacto entre usuarios de cualquier parte del mundo al eliminar las barreras geogréficas
gue existian en el comercio tradicional y ofrece un importante instrumento para promover,

coordinar y desarrollar fines econémicos. (2017, p. 51)

Tabla 2. Funcionalidades de una tienda virtual

Variable de comercio electréonico

CE.1- Pago en linea.
CE.2- Transaccién online segura (en los procesos de compra, posibles, firma digital,

encriptacion, cédigo de seguridad via movil)

CE.3- Interaccién con el servidor: consulta de la base de datos (acceso a tu perfil de cliente y

posibilidad de modificacion, acceso al historial de compras. etc.)

Nota: Algunas de sus caracteristicas de las tiendas en linea son el uso de dinero y esto hace que se

implemente mas seguridad (Fransi et al., 2017).

La era digital ha hecho que las personas puedan comprar y vender desde cualquier parte del

mundo en el que se encuentren:
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El comercio electronico conocido también como E-Comerce, ha marcado un cambio y
progreso notable en la actividad comercial entre compradores y vendedores de bienes
ylo servicios, los cuales realizan sus transacciones en tiendas virtuales por medio del
internet, utilizando los diferentes medios de pago preferenciales de los usuarios (Godoy-
Rosero et al., 2022, p. 964).

8.3.4.- Portal Web App

Existen ya muchas paginas en internet que se pueden usar en una computadora sin la necesidad

de tener instalado un programa de escritorio:

Un portal se diferencia de las paginas web practicamente porque es un punto de entrada
a internet donde se agrupan diferentes servicios o productos, esto con el fin de permitirle
a los usuarios encontrar alli toda la informacién que requiera sin necesidad de abandonar

el portal tratando de ingresar a otras paginas (Baena et al., 2017).

Segun Pifieiro-Naval y Mangana “un portal web es una herramienta que ayuda a dar publicidad,
ya sea mediante el soporte de la informacion, mediante el dialogo entre los interesados, o

mediante la inclusién de mas opciones a la informacion de interés de la persona” (2017, p.1520).

8.4.- Sistemas Web Estéaticos y Sistemas Web Dinamicos
8.4.1.- Sistema Web Estatico

Los sistemas web estaticos poseen caracteristicas que hacen que su desarrollo sea mas simple,
pero de igual manera limita su uso, en la tabla 3, se pueden ver sus algunas caracteristicas y de

igual manera ventajas y desventajas.

Tabla 3. Caracteristicas, ventajas y desventajas de un sitio web estatico

Caracteristicas Ventajas Desventajas

[ | | 1
Lleva péginas, archivos y Arquitectura poco compleja. No se cambia la informacion
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contenido multimedia. al menos que se haga

Solo se usa para lectura directo al archivo.
como por ejemplo Limita la personalizacion.
Wikipedia.

Esta conformado por HTML,
CSS, JavaScript y algun
lenguaje que pueda ser
interpretado por el
navegador.

Nota: En las paginas estéticas son ideales para presentar solamente informacién, pero la actualizacion de

la informacién debe de ser directa en los archivos de la pagina.

8.4.2.- Sistema Web Dinamico

Los sistemas web dinamicos ofrecen para su desarrollo un poco mas de complejidad ya que se
usan lenguajes de programacion, bases de datos, entre otros y en la tabla 4 se pueden apreciar

algunos puntos importantes.

Tabla 4. Caracteristicas, ventajas y desventajas de un sitio web dindmico

Caracteristicas Ventajas Desventajas
| | | 1
Es interactiva con el Se puede gestionar la Arquitectura mas compleja.
usuario. informacion.
Se usan lenguajes de Cuenta con animaciones.

scripting y de programacion.

Nota: A diferencia de las paginas estéaticas este posee interactividad, almacenamiento de informacion en

bases de datos y ademas capacidad de editar la informacion directamente en la pagina.
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8.5.- Tecnologias Frontend Utilizadas en la Creacién y Desarrollo de Sistemas Web
8.5.1.- HTML

Una de las principales tecnologias para el frontend es HTML5: "El Lenguaje de Marcado de
Hipertexto (HTML) es el codigo que se utiliza para estructurar y desplegar una pagina web y sus

contenidos. Por ejemplo, sus contenidos podrian ser parrafos, una lista con vifietas, o imagenes
y tablas de datos" (Mozilla Developer Network, 2022, 5 diciembre).

HTML es solamente el lenguaje de etiquetas que es el esqueleto de todas las paginas web,
esto sirve para estructurar:

HTML5 no es una nueva version del antiguo lenguaje de etiquetas, ni siquiera una mejora
de esta ya antigua tecnologia, sino un nuevo concepto para la construccion de sitios web

y aplicaciones en una era que combina dispositivos moviles, computacion en la nube y
trabajos en red. (Gauchat, 2017)

Para poder crear una pagina se necesita una estructura principal de la parte visual y HTML es lo
gue se usa, en la figura 3 se ven las principales etiquetas que se usan.

Figura 3. Principales etiquetas de HTML5

<DOCTYPE>

Indica o Upo de documente
_ Dabe war ls primera linea del archivo.
Debier ser sin espacios 0 lineas que |a precodan
Activa »l modo mtandar del nwegador.

“htmis
Cada parte del documentn
wstd difurencieda

HTML Estructura glahal Geclarada y determinada por
wtiguetan sapecificas

sl rads dhe b astructura de drhol del lenguae
Errvucive al reste del cddigo.

Ahi e define ol tiulo, se deciara ol st de caracteres,
provee Informacion general acerca del documente &

Inznrpara los srchivos extermas con satiles, cddigos
JavaSerips @ Incheso imagenes.
[\

Represanta la parte visilile de todo docoments.
\\

Define ol juego de caracteres a unlizar para
maastrar wl documente.
\\

Hica of tituls del
<l

3 unado pars incorporar estilon, codgon JaeaScnpt,

Imégenes ¢ konos desde archivos extemos.
Nota: Caracteristicas de las principales etiquetas de la estructura de un documento HTML (Gauchat, 2017).
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8.5.2.- CSS

Las iniciales de CSS significan: “CSS son las iniciales de Cascade Style Sheet, las personas que
hacen uso del CSS lo denominan simplemente estilos los, pero en realidad significa Hojas de
Estilo en Cascada” (Remon, 2014, p. 297).

El lenguaje de CSS se centra solamente en lo visual que ve el usuario de la pagina: “CSS es un
lenguaje que trabaja junto con HTML para proveer estilos visuales a los elementos del
documento, como tamano, color, fondo, bordes, etc.” (Gauchat, 2017, p. 32). Mientras que hay
otra definicién similar: “CSS es un lenguaje de programacion utilizado para estilizar y estructurar
el disefio de una pagina web” (Webber, 2019). En resumen, CSS es un lenguaje de estilos para

la web.

En la siguiente figura 4, se nos muestra una estructura basica de cémo darle estilo a las etiquetas

HTML de una forma basica.

Figura 4. Estructura béasica de CSS para dar estilos a una pagina web

Finde la
Selector Propiedad Valor declaracion
f_H r A . r A . l

a { background-color: yellow; }

1 | |

Inicio de la Separador de Separador de
declaracion asignacion de propiedad
valor

Nota: Para poder darle estilo a una etiqueta de HTML5 basta con poner el nombre de la etiqueta, pero

también se pueden usar nombres de clases o id (Remon, 2014).
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8.5.3.- JavaScript

JavaScript no solamente para la parte visual de una pégina, sino que también del lado del
servidor: “JavaScript, cominmente abreviado como JS, es un lenguaje de programacion del tipo
interpretado. Esta basado en el estdindar ECMAScript y, a pesar de ser débilmente tipado y
dinamico, también se define como un lenguaje

orientado a objetos” (Luna ,2019, p. 4).

8.6.- Google Maps
8.6.1.- API

Las API permiten comunicar informacion en tres programas diferentes: "Las APl son mecanismos
gue permiten a dos componentes de software comunicarse entre si mediante un conjunto de
definiciones y protocolos" (Amazon Web Services, s.f.).". De igual forma hay mas que sélo eso
detras de una API: “Una API o interfaz de programacion de aplicaciones es un conjunto de
definiciones y protocolos que se usa para disefiar e integrar el software de las aplicaciones" (Red
Hat, s.f.).

En mundo del desarrollo de software, una pieza fundamental que facilita la comunicacién entre

sistemas y aclara el acceso a la informacioén es la API:

El término suele hablar acerca de la funcién que tiene una API: El acrénimo API significa
Application Programming Interface y se traduce como Interfaz de Programacion de
Aplicaciones. Se puede utilizar practicamente en cualquier contexto de desarrollo de
software. La funcidén principal es permitir que los sistemas se comuniquen entre si,

aclarando el acceso a la informacion. (HostGator, 2021)

Una de las formas de entender el concepto, es saber de igual manera por medio de ejemplos,

uno de ellos es algo que suelen hacer las personas que havegan por internet:

El procesamiento de pagos de terceros. Cuando un usuario compra un producto en un
sitio de comercio electrénico, es posible que se le solicite "Pagar con PayPal" u otro tipo
de sistema de terceros. Esta funcion depende de las API para realizar la conexion. (IBM,
s.f.)
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8.6.2.- Tipos de API

En la tabla 5 se muestran los diferentes tipos de API, aunque no dejan de ser una API, estas

cuentan con ciertas caracteristicas que las hacen ser diferentes a otras, claro no se limita

solamente a eso, hay mas derivados de esta tecnologia.

Tabla 5. Tipos de API

API privadas

API publicas

API de socios

Se utilizan para conectar
diferentes componentes de
software dentro de una sola
organizacién y no estan
disponibles para uso de

terceros.

Proporcionan acceso publico
a los datos, la funcionalidad o
los servicios de una
organizacion, que los
desarrolladores externos
pueden integrar en sus

propias aplicaciones.

Permiten que dos o0 mas
empresas compartan datos o
funcionalidades para

colaborar en un proyecto.

Nota: Las APl desempefian un papel fundamental en la conectividad y colaboracion entre

organizaciones, ya sea internamente o con terceros (Postman, s.f.).

8.6.3.- Integracidon de Google Maps en una Pagina Web

El proyecto de la pagina de biznagas hace uso de una API de Google Maps y para ello debemos

de tener en cuenta para que sirve:

Permite personalizar los mapas con tus propias imagenes y contenido para mostrarlos en

paginas web y dispositivos mdviles. La APl de Maps JavaScript cuenta con cuatro tipos

de mapas basicos (mapa de rutas, satélite, hibrido y terreno), los cuales puedes modificar

mediante capas y disefios, controles y eventos, y varios servicios y bibliotecas (Google

for Developers, s.f.).

La forma en gue se integra Google Maps a una pagina web es muy sencilla, lo que se necesita

es una clave de la API de Google Maps, la cual se obtiene de su plataforma y en la figura 5 es

donde podemos ver cOmo integrar esa clave.
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Figura 5. Integracion de la APl de Maps JavaScript

lesSimple Map</titl

Nota: El cédigo carga de forma dinamica y asincrona la API de Google Maps utilizando una clave de

acceso key y una versién v. Una vez cargada la API, deberia mostrar un mapa en el div con id="map" de

la pagina HTML (Developers Google, s.f.).

Como se muestra en la figura 6, El codigo es una muestra de como utilizar la APl de Google

Maps para mostrar un mapa en una pagina web mediante JavaScript.

Figura 6. Inicializacion de un mapa utilizando la API de Google Maps
let map;
async function initMap() {

1gnore
|

onst { Map } = await google.maps.importLibrary( “maps

map = new Map(document.getElementById( "map”), {
center: { lat: -34.397, Ing: 158.644 },
zoom: B,
})
}

initMap();

Nota: El codigo carga de forma asincrénica la API de Google Maps y crea un mapa, mostrandolo en un

elemento especifico del DOM con coordenadas y nivel de zoom predeterminados (Developers Google,

s.f.).
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8.6.4.- Funcionalidades y Opciones de la API de Google Maps

Algunas de sus funcionalidades que se pueden desarrollar con las tecnologias de Google Maps
sin contar las tecnologias para crear rutas y lugares nuevos son las siguientes que se muestran

en la tabla 6.

Tabla 6. Funcionalidades de la API de Google Maps

Nombre Descripcion Tecnologias
| | | 1
Dynamic Maps Permite que tus usuarios HTML, JS, Android e iOS.
Static Maps. accedan al mundo real a URL.
Imagenes de Street View. JS y API.
Elevation. través de mapas JS y API.
interactivos.

Muestra una imagen de
mapa estatico en tu sitio
web.

Agrega imagenes de 360°
de Street View a tus apps.
Obtén la elevacion de una
ubicacion o de una serie de

ubicaciones.

Nota: La API de Google Maps ofrece diversas funcionalidades para integrar mapas interactivos y datos

geoespaciales en aplicaciones y sitios web de forma sencilla y versatil (Developers Google, s.f.).

8.7.- Backend
8.7.1.- Backend de una Pagina Web

Se refiere a la parte légica que se realiza de lado del servidor: “El backend se refiere a los codigos
de computadora que manejan las operaciones del lado del servidor, como la l6gica del servidor,

las funciones de la base de datos y muchas mas” (Peretto et al., 2021, p. 22).

Otra forma de describir a lo que se refiere el término backend, es sabiendo en qué consiste: “Un

desarrollador backend es quien trabaja en el lado del servidor, utilizando lenguajes tales como
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PHP, Python, .NET, Java, etcétera; interactuando con bases de datos, verificando sesiones de

usuario y montando una pagina en el servidor” (Luna et al., 2018, p. 1).

8.8.- Lenguaje de Programacion PHP
8.8.1.- Usos de PHP

Una de las razones del porqué hablamos del lenguaje de programacién PHP es porque esta tesis

lleva en gran parte desarrollo con PHP:

PHP es un acrénimo recursivo y segun: "PHP: Hypertext Preprocessor", originalmente Personal
Home Page, es un lenguaje interpretado libre, usado originalmente solamente para el desarrollo
de aplicaciones presentes y que actuaran en el lado del servidor, capaces de generar contenido
dinamico en la World Wide Web” (Arias, 2017, p. 13).

En anteriores temas vimos algunos de los diferentes temas acerca de qué tipo de paginas existen

y de igual forma todo esto se puede hacer con PHP:

Cualquier cosa. PHP esta enfocado principalmente a la programacion de scripts del lado
del servidor, por lo que se puede hacer cualquier cosa que pueda hacer otro programa
CGil, como recopilar datos de formularios, generar paginas con contenidos dinamicos, o

enviar y recibir cookies. Aunque PHP puede hacer mucho mas. (Grupo PHP, 2023).

8.8.2.- Conexién a Bases de Datos con PHP

Cuando un cliente se conecta a un servidor MySQL, necesita utilizar un método de transporte
para enviar y recibir datos. “El servidor MySQL soporta el uso de diferentes capas de transporte
para conexiones. Las conexiones usan TCP/IP, sockets de dominio Unix o tuberias con nombre
de Windows” (Grupo PHP, 2023).

Existen varias formas de conectarse a una base de datos mediante PHP, pero en esta ocasion,
en la figura 7 se muestra como conectar con un script de PHP a una base de datos mediante un
servidor local. En primer lugar, se declaran las variables de conexion, después se hace la

conexion, se valida si se ha hecho la conexion y por ultimo se cierra la conexion.
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Figura 7. Conexion a una base de datos mediante PHP

Nota: El script se utiliza para probar la conexion a una base de datos MySQL desde PHP vy verificar si se

puede establecer la conexidn correctamente (Hostinger, 2022).

Antes de hacer una conexion a PHP, se deben de poner todos los datos del servidor para poder
hacer una conexion, si no se colocan, el servidor pone algunos valores por defecto, como se
aprecia en la figura 8: “Dependiendo de la funciéon de conexion usada se pueden omitir varios
pardmetros. Si no se proporciona un parametro, la extension intentar4 usar los valores
predeterminados que estan establecidos en el fichero de configuraciéon de PHP” (Grupo PHP,
2023).

8.8.3.- Tratamiento de Formularios con PHP

Una de las formas de administrar la informaciéon es por medio de los formularios: “Otra de las
caracteristicas mas potentes de PHP es la forma de gestionar formularios HTML” (Grupo PHP,
2023).

Una de las funciones de los formularios es recopilar informacion, como se ve en la figura 8, se

esta recopilando informacion personal de un usuario, el cual consta de tres elementos de entrada:

dos campos de texto y un botén de envio.
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Figura 8. Un formulario HTML sencillo

</form>

<form action="accion.php" method="post">

<p>Su nombre: <input type="text" name="nombre" /></p>
<p>Su edad: <input type="text" name="edad" /></p>
<p><input type="submit" /></p>

Nota: El codigo es un formulario HTML que solicita al usuario ingresar su nombre y edad y luego envia

esos datos a un archivo llamado "accion.php" usando el método POST (Grupo PHP, 2023).

8.8.4.- Ventajas y Desventajas de Usar PHP

Ya vimos en qué consiste PHP a nivel basico, mas, sin embargo, como cualquier otra tecnologia,

esta cuenta con sus ventajas y desventajas, en latabla 7 se aprecia un poco mas a detalle cuales

son estos puntos.

Tabla 7. Ventajas y desventajas de PHP

Ventajas

Desventajas

Facil de aprender y estudiar.

Réapido.

Soportado por la mayoria de las
plataformas de alojamiento web.
Caracteristicas de lenguajes orientados a
objetos.

Mezclable con HTML, CSS, etc.

Manejo de ficheros y conexién a diversas
bases de datos.

Software libre y gratuito.

En continuo desarrollo con numerosas
funcionalidades.

Documentacion disponible en Internet.

No es el mejor lenguaje para aplicaciones
graficas.

Necesita un servidor web para ver y testear
las paginas.

Parte del contenido de las paginas puede
no ser accesible.

No disponible en la distribucién principal
para escribir aplicaciones gréficas e

independientes de plataforma.
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No requiere definicién de tipos de variables.
Incluye caracteres Unicode.

Integracion sin problemas con otros
lenguajes.

Manual completo online disponible.
Compatible en diversos sistemas
operativos.

Carga mas rapidamente por trabajar en su
propio espacio de memoria.

Compatible con diversas bases de datos.
Solo requiere un servidor de Linux.

Ayuda en la implementacion de elementos

seguros.

Nota: PHP es una herramienta valiosa y eficiente para el desarrollo web, pero los desarrolladores deben
considerar cuidadosamente sus requisitos y objetivos antes de decidir utilizarlo en proyectos especificos

(Mina y Cedefio, 2018, p. 35-36).

8.9.- Biznaga
8.9.1.- Concepto de Biznaga

Para algunos a lo mejor no conozcan lo que es una biznaga y esta es una planta, segun la revista

México Desconocido no habla un poco acerca de que es una biznaga:

Para muchas personas, las biznagas incluyen todos los cactus con una forma esférica.
No obstante, para los expertos en el campo, las biznagas se refieren especificamente a
aquellos cactus esféricos pertenecientes a los géneros Echinocactus, Ferocactus y una

especie del género Melocactus (2019).
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8.9.2.- Caracteristicas y Habitat de la Biznaga

En la Tabla 8, se presentan las caracteristicas y el habitat de las biznagas, mostrando como
estas fascinantes plantas suculentas han desarrollado adaptaciones Unicas para sobrevivir en

diversos entornos, incluyendo regiones aridas y semiaridas del pais.

Tabla 8. Caracteristicas y habitat de las biznagas

Caracteristicas Habitat

Ahorran agua con hojas transformadas en Habitan no sélo las regiones aridas y
espinas, troncos y ramas suculentas. semiaridas del pais.

Almacenan agua en gruesas cuticulas para Han logrado desarrollarse en diversos

evitar la evaporacion. ambientes.
Su forma esférica minimiza la pérdida de Crecen en temperaturas extremas.
agua.

Tienen flores grandes y coloridas que
atraen a polinizadores.

Sus frutos son alimento para animales que
dispersan sus semillas.

Crecen lentamente y requieren plantas
nodrizas para sobrevivir.

Tienen adaptaciones al uso eficaz del agua.
Algunas germinan rapidamente después de
lluvias.

Dejan semillas que germinan después de

las lluvias.

Nota: Esta tabla muestra las caracteristicas y el habitat de las plantas suculentas, destacando sus

adaptaciones para sobrevivir en ambientes aridos y semiaridos (México Desconocido, 2019).
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8.9.3.- Importancia Ecolégica de la Biznaga

De acuerdo con la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente: “La biznaga en peligro
extincion aporta enormes servicios ambientales como la retencion de agua de lluvia mediante el

gran entramado de sus raices, freno a la erosion y néctar para los insectos polinizadores” (s. f.).

La biodiversidad de nuestro planeta se sustenta en una intrincada red de relaciones entre
especies, donde cada elemento desempefia un papel vital en el equilibrio del ecosistema:

Los miembros de esta familia tienen una gran importancia ecoldgica, social y econdémica.
Son consideradas especies clave de zonas aridas y semiaridas en las Américas, ya que
proporcionan alimentos como néctar, polen y frutos para varias especies de animales del

desierto (Schwertner et al., 2022, p. 1).

Las biznagas en su entorno donde viven ayudan a otras especies, |0 que genera un equilibrio:
“Ademas, brindan distintos servicios ambientales entre los que destacan refugio y habitat para
organismos o pequefios mamiferos, entre ellos roedores y, a veces, murciélagos, aves, reptiles

y un gran nuamero de insectos” (Cultura Ambiental, s.f.).

8.9.4.- Amenazas ala Supervivencia de la Biznaga

Existen diferentes aspectos que provocan que la biznaga se encuentre en peligro de extincion;

ya lo hemos comentado en puntos anteriores, pero uno de los mas importantes es el siguiente:

Los cactus en peligro de extincidon han sido objeto de una actividad ilegal de comercio
debido a su atractivo como planta de ornato. Esta actividad ha sido llevada a cabo por
recolectores y cultivadores de cactaceas, lo que ha resultado en una reduccion drastica
en su poblacién, la cual ahora esta al borde de la extincion (Organizacion Cultura

Ambiental, s.f.).

8.9.5.- Medidas de Conservacién de la Biznaga
Existen diferentes formas de frenar con el problema de las biznagas, de acuerdo con la

Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente recomienda las siguientes medidas:
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Para la conservacién de la biznaga se aplican medidas como promover Unidades de
Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre, incluirla en especies en peligro, realizar
inspecciones, operativos de vigilancia, atencibn de denuncias y sanciones por
aprovechamiento ilegal, cambio de uso de suelo y falta de autorizacion. La PROFEPA

también ejecuta operativos para prevenir la explotacion.

8.10.- Tipos de Estudio
8.10.1.- Estudio Descriptivo

Para Hidalgo, los estudios buscan explicar ocurrencias, verificando hipétesis y analizando
variables para comprender relaciones: “Los estudios investigan causas y explican fendmenos,
buscando condiciones de ocurrencia. Comprobacion de hipotesis causales, andlisis de variables

independientes y sus efectos en hechos verificables, con énfasis en tercer grado” (2005).

De acuerdo con Rodriguez y Cabrera, los estudios descriptivos también se dividen en varios tipos
de estudio: “Existen tres tipos de estudios descriptivos: el tipico, que describe una muestra Unica;
el comparativo, que destaca diferencias entre grupos; y el estudio de caso, que detalla una unidad
de estudio especifica” (2007, p. 36).

Los estudios descriptivos buscan proporcionar una representacion detallada y cuantificable de

un fenébmeno, utilizando la medicion de variables para especificar sus propiedades importantes:

Los estudios descriptivos buscan desarrollar una imagen o fiel representacion
(descripcion) del fendmeno estudiado a partir de sus caracteristicas. Describir en este
caso es sinbnimo de medir. Miden variables o conceptos con el fin de especificar las
propiedades importantes de comunidades, personas, grupos o fendmenos bajo andlisis
(Grajales, 2000).

8.10.2.- Estudio Explicativo o Analitico

Segun Rodriguez y Cabrera: “Los estudios explicativos o analiticos se enfocan en responder por

gué o la causa de un fenébmeno o comportamiento especifico, explicar la relaciéon o asociacion
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entre variables y comprender cédmo estas variables interactian para producir los resultados
observados” (2007, p. 36).

Los estudios explicativos buscan explicar las causas y relaciones causales de un fenédmeno, y

son mas estructurados en comparacion con estudios descriptivos:

Los estudios explicativos pretenden conducir a un sentido de comprension o
entendimiento de un fenédmeno. Apuntan a las causas de los eventos fisicos o sociales.
Pretenden responder a preguntas como: ¢,por qué ocurre? ¢En qué condiciones ocurre?
Son mas estructurados y en la mayoria de los casos requieren del control y manipulacién

de las variables en un mayor o menor grado (Grajales, 2000).

8.10.3.- Estudio Exploratorio

Si bien, en algunas ocasiones hay temas gue no han sido investigados o poco estudiados: “los
estudios exploratorios se efectian, normalmente, cuando el objetivo es examinar un tema o
problema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado
antes” (Fernandez-Collado, 2014).

La investigacion exploratoria es el primer paso en la comprension de un problema o fenémeno,

y su objetivo principal es proporcionar una vision general que oriente investigaciones futuras:

Esta es considerada como el primer acercamiento cientifico a un problema. Se utiliza
cuando éste aun no ha sido abordado o no ha sido suficientemente estudiado y las
condiciones existentes no son aun determinantes. Recibe este nombre la investigacion
que se realiza con el propésito de destacar los aspectos fundamentales de una
problematica determinada y encontrar los procedimientos adecuados para elaborar una

investigacion posterior (Universidad Veracruzana, 2023).
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9.- Materiales y Métodos

9.1.- Cronograma de Actividades
En la era digital actual, el desarrollo de software es una disciplina en constante evolucién que

impulsa la innovacion y la eficiencia en una amplia gama de industrias.

ﬁ TITULO DE LA TAREA FE:.C“:E m g
2 3
1 Planificacion
1.1 Resumen 01/09/22 03/09/22 2
1.1 Abstract 04/09/22 06/09/22
12 Antecodentes 07/09/22 26/09/22 19
1.3  Problema de Investigacién 27/09/22 03/10/22
14 Objetivos 04/10/22 09/10/22
1.5 Justificacion 10/10/22 15/10/22 5 |
1.6 Marco Teérico 16/10/22 16/11/22 30 |
17 Materiales y Metodos 17/10/22 07/11/22 20 |

2 Diseio

21  Modificar Plantilla del DashBoard

2.2  Crear Vistas de Usuarios del DashBoard 14/12/22 20/12/22 6 '
221 Crear Vista de Perfil de Usuario 21/12/22 26/12/22 5 |

2.2.2 Crear Vista de Registros de Usuarios 27/12/22 01/01/23 4

2.3  Crear Vistas de Plantas del DashBoard '
2.3.1 Crear Vista del Mapa de Biznagas 02/01/23 06/01/23 4 '
2.3.2 Crear Vista de Registros de Biznagas 07/01/23 10/01/23 3 .
233 g{::;;;‘as de Extndisicande 11/01/23 14/01/23 3

234 Crear Vistas de Categorias de Biznagas 15/01/23 18/01/23 3 |
2.4  Crear Vista Principal del DashBoard  19/01/23 22/01/23 3
2.5 Crear Vista del Login 23/01/23 27/01/23 4 .
26  Crear Vistas de la Pagina Web '
2.6.1 Crear Vista de Inicio de la Pagina Web ~ 28/01/23 31/01/23 3 '
2.6.2 Creat Vista del Mapa de la Pagina Web  31/01/23 03/02/23 3 .
2.6.3 Crear Vista de Galeria de la PdginaWeb 03/02/23 06/02/23 3 '
26.4 gggr Vista de Registrds dela Pégiha 06/02/23 09/02/23 3 '
265 Elrfsr Vista de Resultados de la Pagina 09/02/23 12/02/23 3
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Crear Base de Datos

3.1
3.1.1 Crear Tabla Usuarios 12/02/23 14/02/23 2
3.1.2 Crear Tabla Mapa 14/02/23 16/02/23 2
3.1.3 Crear Tabla de Categorias 16/02/23 18/02/23 2
3.1.4 Crear Tabla Blog 18/02/23 20/02/23 2
3.1.5 Crear Tabla de Reportes 20/02/23 22/02/23 2
3.2  Programar Modulo de Usuarios
3.2.1 Programar Modulo de Perfil de Usuario 22/02/23 27/02/23 5
4y FroomemrioalodelgRivade 27/02/23 02/03/23 5
3.3  Programar Modulo de Plantas
3.3.1 Programar Vista del Mapa de Biznagas 02/03/23 07/03/23 5
332 Programar Mddulo de Registros de

Biznagas 07/03/23 12/03/23 5
333 Programar Mdédulo de Estadisticas de

Biznagas 12/03/23 17/03/23 5
334 Frogramar Médulo de Categorias de

Biznagas 17/03/23 22/03/23 5
34 Programar Pagina Principal del

DashBoard 22/03/23 27/03/23
3.5 Programar Login 27/03/23 02/04/23
3.6  Programar Pagina Web o o
3.6.1 Programar Pagina de Inicio 02/04/23 07/04/23 5
3.6.2 Programar Pagina del Mapa 07/04/23 12/04/23 5
3.6.3 Programar Pagina de Galeria 12/04/23 17/04/23 5
3.6.4 Programar Pagina de Registros 17/04/23 22/04/23 5
3.6.5 Programar Pagina de Resultados 22/04/23 27/04/23 5

Correccion de Documentacion

41 28/04/23 10/05/23 12
42  Correccién de Cédigo 11/05/23 20/05/23 9
43 Recoleccién de Registros de Biznagas  21/05/23 24/05/23 3
44 Re: ~ 25/05/23 28/05/23 3

5.1

Subir Pagina a Hosting

R;alizar Encuestas

28/05/23 30/05/23

2
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9.2.- Tecnologias Utilizadas
9.2.1.- Visual Studio Code

Una de las herramientas utilizadas para escribir cédigo en Visual Studio Code aunque existen

muchos mas editores, nosotros utilizamos este:

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente ligero pero potente que se ejecuta en
su escritorio y estd disponible para Windows, macOS y Linux. Viene con soporte
incorporado para JavaScript, TypeScript y Node.js y tiene un rico ecosistema de
extensiones para otros lenguajes y tiempos de ejecucion [como C ++, C #, Java, Python,
PHP, Go, .NET]. (Visual Studio Code, 2021)

Estas caracteristicas integradas enriquecen significativamente el proceso de desarrollo de
software, ofreciendo a los desarrolladores un entorno integral y eficiente para llevar a cabo sus
proyectos:

IDE de Visual Studio es una plataforma de lanzamiento creativa que se puede utilizar
para editar, depurar y compilar cédigo y, finalmente, publicar una aplicacion. Ademas del
editor y depurador estandar que ofrecen la mayoria de IDE, Visual Studio incluye
compiladores, herramientas de completado de cddigo, disefiadores graficos y muchas

mas funciones para mejorar el proceso de desarrollo de software. (Microsoft, 2023)

Se destaca la necesidad de herramientas para un desarrollo agil eficiente, mencionando

practicas como la refactorizacién y programacion por pares:

Proporciona las herramientas que necesita para un ciclo rapido de compilacién y
depuracién de cddigo y deja flujos de trabajo mas complejos a IDE con mas funciones.
Por ejemplo, puede utilizarlo para practicas de desarrollo de metodologias de IBM Garage
, incluida la refactorizacion , la programacion por pares y la integracién continua. (IBM,
2023)
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9.2.2.- Xampp

El uso de un servidor local sirve para la creacion y pruebas de las paginas web: “XAMPP es una
distribucion de Apache completamente gratuita y facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y
Perl. El paquete de instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente facil de
instalar y usar” (Apache Friends, 2023).

Xampp simplifica el proceso de configuracion y permite a los desarrolladores comenzar
rapidamente con el desarrollo y la prueba de aplicaciones web en sus entornos locales: “El
objetivo de XAMPP es crear una distribucion facil de instalar para desarrolladores que se estan
iniciando en el mundo de Apache. XAMPP viene configurado por defecto con todas las opciones
activadas” (Apache Friends, 2023).

9.2.3.- Git

Git es un sistema de control de versiones distribuido, un proyecto de codigo abierto iniciado por
Linus Torvalds en 2005. “Git es un proyecto de cédigo abierto maduro y con un mantenimiento
activo que desarroll6 originalmente Linus Torvalds, el famoso creador del kernel del sistema
operativo Linux, en 2005” (Atlassian, 2023).

Para poder llevar un control de cédigo en diferentes versiones, hacer pruebas o trabajar en

equipos de manera remota:

Git es un sistema de control de versiones distribuido, lo que significa que un clon local del
proyecto es un repositorio de control de versiones completo. Estos repositorios locales
plenamente funcionales permiten trabajar sin conexién o de forma remota con facilidad.
(Microsoft, 2023)

“Git es un sistema de control de versiones distribuido gratuito y de codigo abierto disefiado para
manejar todo, desde proyectos pequefios hasta proyectos muy grandes con velocidad vy

eficiencia” (Software Freedom Conservancy, 2023).
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9.2.4.- Hosting

Para poder tener una pagina en internet se tiene que contratar un servicio de alojamiento en
internet:
Un hosting es un servicio online que hace que se pueda acceder a tu sitio web en Internet.
Cuando obtienes un hosting, basicamente alquilas un espacio en un servidor que
almacena todos los archivos y datos de tu sitio web para que funcione correctamente.
(Gustavo, 2023, parr. 1)

El alojamiento web ofrece espacio en servidores, gestionado por proveedores para seguridad y

transferencia eficiente de contenido, parte del funcionamiento se aprecia en la figura 9.

El alojamiento web ofrece a los sitios espacio en servidores para almacenar y compartir
archivos. Los proveedores gestionan servidores, garantizan seguridad y transfieren
contenido a los navegadores. Aunque el auto alojamiento es posible, implica
conocimientos técnicos y mantenimiento constante. Optar por un proveedor asegura un

funcionamiento éptimo y seguridad para la mayoria de los sitios web. (Hostinger, 2023)
Figura 9. Funcionamiento del alojamiento web

ﬁ HOSTINGER Tres. Dos. Online

¢Como funciona el alojamiento web?

) ) ——

Usuarios web Internet Servidor web Archivos del
(Host) sitio web

Nota: Aungue es posible auto alojarse, optar por un proveedor garantiza funcionamiento y seguridad para

la mayoria de los sitios web (Hostinger, 2023).
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9.2.5.- Dominio

Para poder identificar tu pagina en internet, este debe de contar con un nombre o direccion para
poder acceder a ella: “Un nombre de dominio es una direccién Unica para un sitio web. Suele

estar formado por el nombre del sitio web y la extension de dominio” (Gustavo, 2023, parr. 2).

Elegir un nombre de dominio adecuado es una parte fundamental de establecer tu presencia en
linea. “La eleccion de un nombre de dominio apropiado es crucial, ya que no solo identifica tu
sitio en la web, sino que también puede influir en tu presencia en linea y tu visibilidad en los
motores de busqueda” (GoDaddy, 2023).

El nombre de dominio es la identificacion Unica en linea que simplifica las direcciones web y de

correo, conectando con una direccion IP especifica:

Se trata del nombre Unico que se muestra después del signo @ en las direcciones de
correo y después de www. en las direcciones web. Por ejemplo, el nombre de dominio

example.com se podria traducir a la direccién fisica 198.102.434.8. (Google, 2023)

9.3.- Materiales

En el desarrollo del sistema web se utiliz6 equipo para poder desarrollarla como se muestra en

la tabla 9, equipo que puede estar disponible a la mayoria de las personas.

Tabla 9. Equipo utilizado para la pagina web

Equipo Software
| 1 laptop E-book Q526FA Q526FA | Visual Studio Code |

1 celular Huawei P30 Lite Xampp

1 memoria USB de 16GB GitHub
Git
Microsoft Edge
Hosting
Dominio
Google Cloud

Google Docs
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Word

Nota: El equipo utilizado para el desarrollo del sistema web es equipo de uso comin, como una
computadora portatil, un USB y un teléfono celular. Este equipo es accesible para la mayoria de las

personas, lo que hace que el sistema web sea mas accesible para un publico mas amplio.

9.4.- Metodologia
9.4.1.- Metodologia XP

La metodologia de desarrollo implementada para este trabajo es XP, pero para eso necesitamos

conocer un poco a lo que se refiere:

La metodologia eXtreme Programming-XP, recibe su nombre del proceso de tomar
la mejor préactica y luego llevarla al extremo, desarrollado por Kent Beck (1999),
manejando el problema de la complejidad de los requisitos crecientes a lo largo del
desarrollo del software, estos cambios se manejan sin exceder el tiempo y el presupuesto.
(Bautista-Villegas, 2022, p. 4)

Una de las principales cosas que se deben de hacer primero, es saber que es lo que se necesita

hacer, para eso se tiene que realizar una lista de historias de usuario:

La principal particularidad de esta metodologia son las historias de usuario, las cuales
corresponden a una técnica de especificacién de requisitos; se trata de formatos en los
cuales el cliente describe las caracteristicas y funcionalidades que el sistema debe

poseer. (Montero et al., 2018, p. 117)

Una caracteristica que favorece a los desarrolladores es que se puede aprender mediante el
proceso: “XP es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como
clave para el éxito en desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose
por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo” (Del Carmen
y Fuentes, 2014, p. 38).
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9.4.2.- Fases de la Metodologia de Desarrollo XP

La metodologia de desarrollo XP cuenta con cinco fases, las cuales son planeacion, disefio,
codificacion, pruebas y lanzamiento como se aprecia en la figura 10.

Figura 10. Marco de trabajo de la metodologia XP

* Disefosimple * Soluciones en punto
* Historias del usuario o Tarjetas CRC ® Prototipos
e Valores
* Criterios de pruebasde

acaptacion Diseio
* Plan de Iteracion / '
l Planeacion | Rediseio \“\

| Cadificacién [

Programacion
por parejas

Pruebas /
Lanzamiento \

» Prueba unitaria
¢ Incremento del software :
© Integracion continua
* Velocidad calculada dal proyecto
Pruebasde
aceptacion

Nota: Las fases de XP comprenden de un sistema en el que se puede repetir los mismos pasos para poder

obtener el mejor resultado (De Jiménez, 2015, p. 9).

9.4.3.- Fase de Planeacién

En esta etapa como su nombre lo dice se conoce que es lo que se va a hacer y un ejemplo

pueden ser el levantamiento de requerimientos:

Esta fase inicia con las historias de usuario que describen las caracteristicas y
funcionalidades del software. EIl cliente asigna un valor o prioridad a la historia, los
desarrolladores evalian cada historia y le asignan un costo el cual se mide en semanas
de desarrollo. (Pérez, 2011, p. 72)
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9.4.4.- Historias de Usuario

Ya hablamos de que en la fase de planeacion se utilizan las historias de usuario, que es donde
se suelen poner los criterios que debe de tener el software, ademas de que estas pueden ser
cambiadas en cualquier momento:

Son la técnica utilizada para especificar los requisitos del software. Se trata de tarjetas de
papel en las cuales el cliente describe brevemente las caracteristicas que el sistema debe
poseer, sean requisitos funcionales o no funcionales. El tratamiento de las historias de

usuario es muy dinamico y flexible. (Canés et al., 2003, p. 4)

9.4.5.- Fase de Disefio

En esta fase se ve de manera mas clara que es lo que se pretende obtener: “La fase de disefio
se enfoca en el uso de las tarjetas CRC (Clase-Responsabilidad-Colaborador). Estas tarjetas
ayudan a identificar y organizar facilmente las clases mas relevantes para los requerimientos de

un sistema, ademas, se dividen en tres secciones” (Gonzaga et al., 2019, p. 114).

9.4.6.- Fase de Codificacion

Ya cumpliendo las fases anteriores sigue la parte de programar las funcionalidades que se
requieren en el proyecto, llevando una supervisién diaria con pequefas reuniones al comenzar
el dia:

Aqui es donde se desarrollan las funcionalidades del sistema, escribiendo el cédigo
fuente necesario para cumplir con lo detallado en las tareas de ingenieria. Cabe
mencionar que diariamente se ha realizado el evento Daily Scrum, reuniéon que ayudo a
verificar el trabajo realizado el dia anterior, visualizar las tareas que se desarrollaran a lo
largo del dia e identificar los riesgos que se han presentado. (Gonzaga et al., 2019, p.
114)
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9.4.7.- Fase de Pruebas

Cada tarea que se identificd con las historias de usuario, representa una caracteristica distinta
del sistema y se realiza una prueba de unidad por cada una de ellas, existen pruebas unitarias
las cuales son disefiadas para probar cada uno de los métodos y clases, dichas pruebas son
realizadas por los programadores. (Rosado-Gomez et al, 2012, p. 27)

9.5.- Fase de Planeacion
9.5.1.- Levantamiento de Requerimientos

Para poder tener una mayor claridad de la situacion actual de las biznagas en el Municipio de
San Jer6nimo, se realizé un cuestionario dirigido a las personas que viven en el municipio. El
cuestionario busca determinar las brechas de conocimiento sobre las biznagas, evaluar la
conciencia publica sobre el estado de conservacion de las biznagas, identificar las principales

amenazas a las biznagas, y obtener sugerencias sobre cdmo mejorar su conservacion.

1.- ¢ Crees que las biznagas son importantes para el medio ambiente? Si/ No

2.- ¢, Sabias que las biznagas estan en peligro de extincion? Si/ No

3.- ¢, Conoces una norma llamada NOM-059-SEMARNAT-2010 que protege a las biznagas? Si/
No

4.- ;Sabes que el saqueo y consumo de las biznagas es ilegal? Si/ No

5.- ¢, Crees gue es importante cuidar las biznagas? Si/ No

6.- ¢, Sabes donde suelen vivir las biznagas? Si/ No

7.- ¢, Conoces las amenazas que enfrentan las biznagas? Si/ No

8.- ¢ Crees que debemos difundir mas informacién sobre la importancia de las biznagas? Si/ No
9.- ¢ Consideras necesario establecer regulaciones para controlar actividades relacionadas con
las biznagas? Si/ No

10.- ¢Como te gustaria recibir informacion sobre la conservacion de las biznagas y su
importancia? Respuesta abierta.

11.- ¢ Te interesa la idea de tener una aplicaciébn web sobre las biznagas en nuestro municipio
donde se pueda administrar su informacion y difundir? Si/ No

12.- ¢Crees que seria til una aplicacién web para la conservacion de las biznagas en San

Jeronimo Xayacatlan? Si/ No
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13.- ¢ Te gustaria que una aplicacién web muestre la distribucion geogréfica de las biznagas en

el municipio? Si/ No

9.5.2.- Analisis de Requerimientos

El cuestionario se aplic6 a 30 personas del Municipio de San Jer6nimo Xayacatlan, Pue.,
mediante encuestas en papel y Google Forms. La aplicacion de Google Forms permitié generar
gréficas de manera automatica, lo cual agiliza el proceso de andlisis de los resultados.

La pregunta 1 pretende saber si las personas creen que las biznagas son importantes para el
medio ambiente, véase en el apéndice A, figura Al. Esta pregunta es importante porque ayuda
a determinar la conciencia publica sobre el valor de las biznagas. Como se ve en la figura 9, el
100% de las personas encuestadas creen que las biznagas son importantes para el medio

ambiente

La pregunta 2 pretende saber si las personas estan informadas sobre el estado de conservaciéon
de las biznagas, véase en el apéndice A, figura A2. Esta pregunta es importante porque ayuda a

determinar la conciencia publica sobre la crisis de extincibn de las biznagas.

La pregunta 3, véase en el apéndice A, figura A3, pretende saber si las personas estan
familiarizadas con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que protege a las
biznagas en México. Esta pregunta es importante porque ayuda a determinar el conocimiento

publico de la legislacion ambiental mexicana.

La pregunta 4 pretende saber si las personas son conscientes de que el saqueo y consumo de
las biznagas es ilegal en México, véase en el apéndice A, figura A4. Esta pregunta es importante

porgue ayuda a determinar el conocimiento publico de la legislacion ambiental mexicana.
La pregunta 5 pretende saber si las personas creen que es importante cuidar las biznagas. Esta

pregunta es importante porque ayuda a determinar la actitud publica hacia la conservacion de

las biznagas, véase en el apéndice A, figura A5.
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La pregunta 6 pretende saber si las personas conocen el habitat natural de las biznagas. Esta
pregunta es importante porque ayuda a determinar el conocimiento publico sobre estas plantas,

véase en el apéndice A, figura A6.

La pregunta 7, véase en el apéndice A, figura A7, pretende saber si las personas conocen las
amenazas que enfrentan las biznagas. Si las personas conocen las amenazas que enfrentan las

biznagas, es mas probable que estén dispuestas a tomar medidas para protegerlas.

La pregunta 8 habla acerca de que, si las personas creen que es importante difundir mas
informacion sobre la importancia de las biznagas, es mas probable que estén dispuestas a
apoyar las iniciativas que promueven la conservacion de estas plantas, véase en el apéndice A,

figura A8.

Véase en el apéndice A, figura A9, se muestra la pregunta 9 que habla de lo importante de
establecer regulaciones para controlar actividades relacionadas con las biznagas, como la
recoleccién, el comercio y la posesion. Estas regulaciones pueden ayudar a proteger a estas

plantas de la extincién.

De la pregunta 10, véase en el apéndice A, figura Al0, las respuestas a esta pregunta fueron
variadas, lo que indica que las personas tienen diferentes preferencias sobre cémo quieren recibir

informacion.

La pregunta 11, véase en el apéndice A, figura A11, hay una pregunta importante, ya que puede
ayudar a los investigadores y conservacionistas a determinar la viabilidad de desarrollar una

aplicacién de este tipo.

La pregunta 12, véase en el apéndice A, figura A12, es una pregunta importante, ya que puede
ayudar a los investigadores y conservacionistas a determinar la viabilidad de desarrollar una

aplicacién de este tipo.
La pregunta 13 pretende saber si las personas estarian interesadas en que una aplicacion web

muestra la distribucion geogréafica de las biznagas en el municipio. Esta es una pregunta

importante, ya que puede ayudar a los investigadores y conservacionistas a determinar si es
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necesario incluir esta funcion en una aplicacion web sobre las biznagas, véase en el apéndice A,

figura A13.

9.5.3.- Validacién de Requerimientos

Las encuestas realizadas a las personas del municipio de San Jerénimo Xayacatldn nos

permitieron conocer mejor sus necesidades y expectativas. En base a estos resultados, se cred

un sistema web que cumple con los requisitos propuestos y que ha sido aprobado por las

personas afectadas.

En la tabla 10 se muestra un requerimiento que esta relacionado con el usuario, es el perfil de

usuarios, este permite modificar la informacion del usuario que se encuentre logueado.

Tabla 10. Perfil de usuarios

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacion

| |
El usuario puede consultar y

editar su informacion.

El usuario puede visualizar
su informacion personal y
puede modificar su foto de
perfil, su nombre de usuario,
nombre, apellidos, correo y

contrasefa.

El usuario debe poder
acceder a su perfil.

El usuario debe poder
visualizar su informacion
personal.

El usuario debe poder
modificar su foto de perfil, su
nombre de usuario, nombre,
apellidos, correo y
contrasena.

Los cambios realizados

deben guardarse.

Nota: El médulo de perfil de usuario puede ser usado solo por las personas registradas en el sistema y

gue hayan iniciado sesién.
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Para la correccion de errores de informacién de los usuarios, es mejor que los propios usuarios
puedan hacerlo por ellos mismos, editar informacidén importante como su contrasefia, en la tabla

11 tiene como objetivo cumplir con esa funcion.

Tabla 11. Registros de usuarios

Requisito Descripcion Prueba de aceptacion
| | | 1
El usuario con rol de El administrador puede crear El administrador puede crear
administrador puede crear, nuevos usuarios. un nuevo usuario.
editar y eliminar usuarios, y El usuario administrador El administrador puede editar

generar reportes de usuarios. puede visualizar los registros  la informacién de un usuario

de usuarios en una tabla y existente.

editar o eliminar al usuario. El administrador puede

El usuario administrador eliminar un usuario existente.
puede generar reportes de El administrador puede
usuarios en formato PDF y generar un reporte en

Excel. formato PDF y Excel.

Nota: Los usuarios tienen control total de su informacion a excepcion de los permisos de la pagina.

Latabla 12 proporciona al usuario ver el mapa de las biznagas en el sistema, esto con la intencién

de poder confirmar si los registros ingresados son correctos y se muestran en el mapa.

Tabla 12. Mapa de biznagas

Requisito Descripcion Prueba de aceptacion

El sistema debe mostrar un El sistema debe mostrar un El sistema debe mostrar un

mapa con los registros de mapa de Google Maps que mapa de Google Maps.

biznagas del municipio de muestra marcadores de las El sistema debe mostrar

San Jerénimo Xayacatlan. ubicaciones de las biznagas = marcadores de las
registradas. ubicaciones de las biznagas

registradas.

Cada marcador debe mostrar
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una imagen, una pequefa
descripcion de la biznaga y
un botoén para ver la
informacion completa de la

biznaga en otra pagina.

Nota: Ademas del mapa se muestran algunos recuadros para ver cuantas biznagas estan registradas.

Para poder guardar los registros de las biznagas en la base de datos, esta el médulo de registros

gue sirve para poder crear, borrar, editar y mostrar la informacion de las biznagas, esto esta

gestionado en la tabla 13.

Tabla 13. Registros de biznagas

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacion

Los usuarios pueden
visualizar, crear, editar,
eliminar y generar reportes

de registros de biznagas.

Los usuarios pueden crear
nuevos registros de
biznagas, proporcionando los
datos requeridos.

Los usuarios pueden
visualizar los registros de
biznagas en una tabla, editar
la informacion de cada
registro o eliminarlo.

Los usuarios pueden generar
reportes de los registros de
biznagas en formato PDF y
Excel.

La tabla de registros contara

con un campo de blsqueda.

Se puede crear un nuevo
registro de biznagas.

Se puede crear un nuevo
registro de biznagas.

Se puede eliminar un registro
de biznagas existente.

Se puede generar un reporte
de registros de biznagas en
formato PDF.

Se puede generar un reporte
de registros de biznagas en
formato Excel.

El campo de busqueda de la
tabla de registros funciona

correctamente.
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Nota: El médulo de registros de biznagas proporciona una interfaz completa para la gestion de registros

de biznagas en la base de datos.

Para la tabla 14, el sistema debe contar con un médulo que muestre una gréfica que pueda

interpretar en qué localidades se encuentra un nimero mayor de biznagas y en qué localidad

hay menos.

Tabla 14. Estadisticas de las biznagas

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacion

El sistema debe mostrar una
gréfica con los municipios
con mayor y menor numero

de registros de biznagas.

El sistema debe mostrar una
gréafica que muestre el
namero de registros de
biznagas por municipio.

El sistema debe crear un
reporte que muestre el
namero de registros de
biznagas por municipio, el
namero de registros nuevos o
eliminados cada mes, y la
tendencia de los registros de
biznagas en cada municipio.
El reporte debe guardarse en

una base de datos.

El sistema debe mostrar una
grafica que muestre el
namero de registros de
biznagas por municipio.

El reporte debe mostrar el
namero de registros de
biznagas por localidad, el
namero de registros nuevos o
eliminados cada mes, y la
tendencia de los registros de
biznagas en cada municipio.
El reporte debe guardarse en

una base de datos.

Nota: El médulo de estadisticas de biznagas proporciona informacién visual y analitica sobre la distribucién

de las biznagas en el territorio.

En la investigacion no se cuenta con el tipo de especie al que pertenece la biznaga. En la tabla

15 tiene como propasito crear un modulo que pueda dar de alta a nuevos tipos de biznagas que

se encuentren en un futuro.
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Tabla 15. Tipos de biznagas

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacion

El administrador puede crear,

editar y eliminar especies de
biznagas en la base de
datos.

]
El administrador puede crear

una nueva especie de
biznaga.

El sistema debe guardar la
nueva especie en la base de
datos.

El sistema debe mostrar la
nueva especie en una tabla.
El administrador puede editar
la informacion de una
especie existente.

El administrador puede
eliminar una especie

existente.

El administrador puede crear
una nueva especie de
biznaga.

La nueva especie se guarda
en la base de datos.

La nueva especie se muestra
en una tabla.

El administrador puede editar
la informacion de una
especie existente.

El administrador puede editar

y eliminar la especie.

Nota: El médulo de tipos de biznagas proporciona una interfaz para la gestion de especies de biznagas.

En la tabla 16, se crea una pagina que es mostrada al usuario al momento de ser logueado, con

un menu en el que pueda navegar por el sistema.

Tabla 16. Pagina Principal del dashboard

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacion

Al iniciar sesion, el sistema
debe mostrar una pagina
principal con informacion
sobre el estado de las

biznagas.

La pagina principal debe
mostrar las siguientes
gréficas:

Una grafica que compara los
registros de biznagas de los
ultimos 7 dias, el ultimo mes

y el dltimo afio.

Al iniciar sesioén, el sistema
debe mostrar la pagina
principal.

Las graficas deben mostrar
datos correctos.

El nimero de usuarios, el

namero total de biznagas, el
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Una grafica que compara el namero de plantas extintas y
namero de plantas existentes el nimero de plantas

y el nimero de plantas existentes registradas deben
extintas. mostrar datos correctos.

La péagina principal debe

mostrar los siguientes

recuadros:

El nimero de usuarios

registrados, total de biznagas

registradas, plantas extintas y

plantas existentes.

Nota: La pagina principal del dashboard es una interfaz intuitiva que permite a los usuarios acceder a

informacion de las biznagas.

Para la tabla 17, el login de usuarios es un requisito fundamental para el sistema de registro de
biznagas. Este mecanismo garantiza que solo los usuarios autorizados puedan acceder al

sistema y crear registros, protegiendo asi la integridad de los datos.

Tabla 17. Login de usuarios

Requisito Descripcion Prueba de aceptacion

| | |
El usuario debe iniciar sesion  El usuario debe ingresar su El usuario debe poder

para poder acceder al nombre de usuario y ingresar su nombre de
sistema. contrasefia para iniciar usuario y contrasefia.
sesion. El sistema debe verificar que

El sistema debe verificar que el nombre de usuario y la
el nombre de usuario y la contrasefa sean correctos.
contrasefa sean correctos.

Si el nombre de usuario y la

contrasefia son correctos, el

sistema debe permitir al

usuario acceder al sistema.
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Si el nombre de usuario y la
contrasefia son incorrectos,
el sistema debe mostrar un

mensaje de error.

Nota: El login de usuarios es un requisito fundamental para el sistema de registro de biznagas. Este

mecanismo garantiza que solo los usuarios autorizados puedan acceder al sistema y crear registros.

En la tabla 18, la pagina permite a los usuarios conocer mas sobre el municipio de San Jerénimo
Xayacatlan, donde se encuentra el sistema. La informacién proporcionada en la pagina puede

ayudar a los usuarios a comprender el contexto del sistema y su importancia para la comunidad.

Tabla 18. P4gina de difusion

Requisito Descripcion Prueba de aceptacion
| | |

Pagina web que muestre La pagina debe mostrar una  La pagina debe mostrar una

informacion del municipio de  barra de navegacion que barra de navegacion que

San Jerénimo Xayacatlan. permita a los usuarios permita a los usuarios
navegar por el sitio web. navegar por el sitio web.
La pagina debe mostrar un La pagina debe mostrar un
titulo con el nombre del titulo con el nombre del
municipio. municipio.
La pagina debe mostrar un El parrafo debe proporcionar
parrafo que proporcione informacion general sobre el

informacion general sobre el  municipio.

municipio.

Nota: La pagina de difusién proporciona informacion sobre el municipio de San Jerénimo Xayacatlan y el

sistema de registro de biznagas.
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Para las personas que no conocen donde se encuentran las biznagas, hay un mapa que se hace

referencia en la tabla 19 y que en la pagina principal muestra donde se encuentran los registros,

ademas ayuda a identificar en qué lugares se tiene en conservacion a la biznaga

Tabla 19. Mapa de la pagina de difusién

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacion

El sistema debe mostrar un
mapa con los registros de
biznagas del municipio de
San Jerénimo Xayacatlan en

la pagina de difusion.

El sistema debe mostrar un
mapa de Google Maps que
muestra marcadores de las
ubicaciones de las biznagas

registradas.

El sistema debe mostrar un
mapa de Google Maps.

El sistema debe mostrar
marcadores de las

ubicaciones de las biznagas

registradas.

Cada marcador debe mostrar
una imagen, una pequefa
descripcion de la biznaga y
un botén para ver la
informacion completa de la

biznaga en otra pagina.

Nota: El mapa de la pagina de difusién permite a los usuarios conocer la ubicacion de las biznagas

registradas y su estado de conservacion.

Esta galeria permite a los usuarios visualizar las diferentes especies de hiznagas que se
encuentran en el municipio de San Jerénimo Xayacatlan. Para la tabla 20 la visualizacién de
imagenes puede ayudar a los usuarios a aprender mas sobre las biznagas y su importancia

ecoldgica.

Tabla 20. Galeria de la pagina de difusion

Requisito Descripcion Prueba de aceptacion

| | | 1
Pagina web que muestra La pagina debe mostrar una  La pagina debe mostrar una
galeria de 6 imagenes de

imagenes de las biznagas del galeria de 6 imagenes de
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municipio de San Jerénimo biznagas del municipio de biznagas del municipio de
Xayacatlan. San Jerénimo Xayacatlan. San Jerénimo Xayacatlan.
Al hacer clic en unaimagen, Al hacer clic en una imagen,
el usuario debe ser redirigido el usuario debe ser redirigido
a una pagina que muestre a una pagina que muestre
informacion completa sobre informacion completa sobre
la biznaga. la biznaga.
La pagina debe tener un
botdn que permita al usuario
ver todas las imagenes de
biznagas.

Nota: La galeria de imagenes de la pagina de difusién es una herramienta educativa que permite a los

usuarios aprender sobre las biznagas.

En la tabla 21, se crea una parte de la pagina que muestra todos los registros de las biznagas

en una tabla para la difusién de conservacion en ciertos lugares del municipio.

Tabla 21. Mostrar registros de las biznagas en la pagina de difusion

Requisito Descripcion Prueba de aceptacion

Pagina web que muestra La pagina debe mostrar una  La pagina debe mostrar una
registros de las biznagas del tabla que muestre todos los tabla que muestre todos los
municipio de San Jerénimo registros de las biznagas del  registros de las biznagas del
Xayacatlan. municipio de San Jerénimo municipio de San Jerénimo

Xayacatlan. Xayacatlan.

Nota: La publicaciéon de los registros de las biznagas en la pagina de difusién es una herramienta

importante para la difusion.
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Los resultados de la tabla 22, muestran la distribucion, el estado de conservacion y los cambios
en la poblacién de las biznagas. Esta informacién puede ser utilizada para tomar medidas para

protegerlas.

Tabla 22. Mostrar resultados de las muestras de biznagas

Requisito Descripcion Prueba de aceptacion
| ] ] |
Pagina web que muestraun  La pagina debe mostrar un La pagina debe mostrar un
formulario con informacién formulario con las siguientes  formulario del
acerca del comportamiento secciones: comportamiento general de
de las biznagas. Comportamiento general: las biznagas.

Esta seccion debe mostrar la
localidad con mayores
registros, la localidad con
menores registros, el nUmero
de biznagas existentes y ya
inexistentes.

Registros recientes: Esta
seccion debe mostrar los
registros de biznagas de los
ultimos 7 dias, el dltimo mes

y el ultimo afio.

Nota: Los resultados de las muestras de biznagas son una herramienta clave para la conservacion de las

biznagas.

9.6. Fase de Disefio

La fase de disefio del proyecto se desarrollé bajo la metodologia XP. Se crearon un total de 12
interfaces, las cuales se desarrollaron con tecnologia HTML, CSS, JavaScript y Bootstrap. El
disefio se centr6 en la simplicidad y la usabilidad, para que los usuarios puedan acceder

facilmente a la informacion sobre las biznagas.
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9.6.1.- Interfaz de Perfil de Usuarios

En esta interfaz de perfil de usuario web se aprecia en la figura 11, se agregd un titulo al principio
para indicar al usuario en qué parte de la pagina se encuentra. A continuacion, se muestra un
contenedor que contiene todos los datos del usuario, incluidos su imagen de perfil, nombre de
usuario, nombre, apellidos, correo electronico y rol. Finalmente, se muestra un botén para que el

usuario edite su informacion.

Figura 11. Disefio de perfil de usuario

Earnings Overview

3 3

Nota: La interfaz de perfil de usuario web es clara y concisa, proporcionando al usuario toda la informacion

gue necesita de una forma organizada.
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9.6.2.- Interfaz de Registro de Usuarios

En esta interfaz de registro de usuarios se observa en la figura 12, se agrego un titulo al principio
para indicar al usuario en qué parte de la pagina se encuentra. Del lado derecho se agregd un
botdn con la leyenda "Agregar nuevo usuario".

Al presionar el botdn, se abre un modal que incluye un formulario para agregar informacion del
usuario. Los campos del formulario son: nombre de usuario, nombre, apellidos, correo
electrénico, contrasefia, rol de usuario e imagen de perfil. En la parte inferior del formulario, hay

un botoén para guardar el registro y un botén para cancelar la operacion.

La interfaz principal de registros de usuarios también muestra una tabla de los registros. Cada
registro tiene dos botones: uno para editar la informacion del usuario y otro para eliminar el
registro. La tabla también tiene botones para crear reportes y un campo para realizar blusquedas
de usuarios.

Figura 12. Disefio de registro de usuarios

Crear usuario
Lista de usuarios

ID T Usuario Nombre Apellidos Correo Rol Imagen Acciones

5 @Yosie Rodolf Dominguez Velazquez adolfo.bps@gmail.com Administrador Web

D Usuario Nombre Apellidos Correo Rol Imagen Acciones

Nota: La interfaz de registro de usuarios es intuitiva y facil de usar, proporcionando al usuario las

herramientas necesarias para crear y administrar usuarios.
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9.6.3.- Interfaz de Mapa de Biznagas

En esta interfaz de mapa de biznagas, se muestra un titulo al principio para indicar al usuario en
gué parte del sistema se encuentra. A continuacién, se muestran dos recuadros que muestran la
cantidad total de biznagas y la cantidad de plantas en inexistencia. Finalmente, dentro de un

contenedor se muestra un mapa del municipio de San Jerénimo, en el que se muestran los
marcadores de las biznagas, como se muestra en la figura 13.

Figura 13. Disefio de mapa de biznagas

I © -

-

L | Mapa | Satélite |
(v'iﬂl dt‘ T et
Gandia

{

R Sé({.\z

Guardamar
de la Safor

s B

Benirredra \

ALY

CV-670  oyera

Cv-6732

‘t'a.w"”':"

)¢ .j)l

™~ e
Datos demapa 82014 Google basado en BON IGN Espafia Téminosdeuso ' Informardeun amordeMaps

Nota: La interfaz de mapa de biznagas es facil de usar y proporciona al usuario informacion relevante sobre
las biznagas en el municipio de San Jerénimo.
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9.6.4.- Interfaz de Registros de Biznagas
En esta interfaz de registro de biznagas, se agrego un titulo al principio para indicar al usuario en
gué parte de la pagina se encuentra. Del lado derecho se agreg6 un botén con la leyenda

"Agregar Planta".

Al presionar el botén, se abre un modal que incluye un formulario para agregar informacion de la
biznaga. Los campos del formulario son: direccién, localidad, descripcion, estado, latitud,
longitud, altura, anchura y especie. En la parte inferior del formulario, hay un botén para guardar
el registro y un boton para cancelar la operacion.

La interfaz principal de registro de las biznagas también muestra una tabla de los registros. Cada
registro tiene dos botones: uno para editar la informacién de la planta y otro para eliminar el
registro. La tabla también tiene botones para crear reportes y un campo para realizar busquedas
de plantas y se puede observar el disefio en la figura 14.

Figura 14. Disefo de registro de biznagas

m 8“‘“”"
Dirsceion | Localkied Dascripeion Ertado Latituy Longitd Alturs Anchura Especin Acclones
Cametera Coyotapec - Acatlan San Ei Mosco Alaco oe la octiva 18223371 O7368414  4om 2em Desconocko o
Jertrimo Xayacatian, Puetia carelers
Meéxico
Carreters Coyotepec - Acalian San El Mosco Alaco de I m 18223385 97808538 4S5cm 26w Cesconocids o
Jeronemo Xayacatien, Puetia carrelem
Mexico
Cametera Coyotoped - Acattan San €l Mosco Alago oa 1 18223354 H789836)  THom 55cm Desconocido N &
Jeronimo Xayacatian, Puebia carreten

MNéxioo

Nota: La interfaz de registro de biznagas es completa y funcional, proporcionando al usuario la informacion

y las herramientas necesarias para registrar y administrar las biznagas en el municipio de San Jerénimo.
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9.6.5.- Interfaz de Estadisticas de las Biznagas

En esta interfaz de estadisticas de la figura 15, se muestran tres elementos principales: una
gréfica, un formulario y una tabla. La gréfica se encuentra en el lado izquierdo de la interfaz y
muestra las localidades con mayor y menor niumero de registros. El formulario se encuentra en
el lado derecho de la interfaz y permite al usuario ingresar informacién sobre las localidades. La
tabla se encuentra en la parte inferior de la interfaz y muestra los registros guardados del

formulario.

Figura 15. Disefo de estadisticas de las biznagas

Estadisticas

> Crear Reporte
Mayores registros

/ N
Tabla de Reportes

m BU ek

Mayor Fecha de Ultimo Ultimo Ultimo

#1 Plantas Reglstro Manor Plantas dia mes anlo

12 ElMosco: 20230422  Samo San Pagro; 0 Canada Estaca -0 CansdaSan O o 0 n
23 Mgu=i . 0 El Carrzs - 0 El Cugjiote | 0 Gabino

Barredn : O La Huertila © 0 San Jeronimo Primera
Seccion : 0 San Jeronimo Sequnda Seccion : O Santo
Domingo Tonahuixtia - 0 Canada Sandla | 0

¥ Mayor Focha do Menor Plantas Ultimo Ultimo Uttimo Acciones

Plantas Registro dia mes anio

Nota: La interfaz de estadisticas es intuitiva y facil de usar, proporcionando al usuario una visién general

de las localidades con mayor y menor nimero de registros.
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9.6.6.- Interfaz de Tipos de Biznagas

Para la figura 16, la interfaz de usuario web para la gestién de tipos de biznagas, se muestran
tres elementos principales: un formulario, una tabla y una pagina externa. El formulario se
encuentra en el lado izquierdo de la interfaz y permite al usuario agregar un nuevo tipo de

biznaga. El formulario consta de tres campos: el tipo de especie, el color y la fecha de registro.

La tabla se encuentra en el lado derecho de la interfaz y muestra los tipos de biznagas
registrados. Cada registro tiene dos botones: uno para borrar el registro y otro para editar la
informacion. Si el usuario selecciona el boton de editar, se abre una pagina externa donde puede

realizar los cambios necesarios.

Figura 16. Disefio de tipos de biznagas

Especies de biznagas

Crear Especie

[ Nombre de categoria ]

[ Color | 1 Desconocido ojo 14112122 I
[ Feche |

2 Desconocido verde 14111722 I

Nota: La interfaz de tipos de biznagas es una herramienta eficaz para la administraciéon de los tipos de

biznagas en el sistema.
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La pagina externa que se aprecia en la figura 17, se utiliza para editar la informacién de un tipo
de biznaga. La péagina contiene los mismos campos que el formulario. El propésito de esta

interfaz es permitir al usuario editar los tipos de biznagas.

Figura 17. Disefio de tipos de biznagas

Especies de biznagas

Actualizar Especie

Desconocido

rojo

14/12/22

Nota: La interfaz de tipos de biznagas es una herramienta eficaz para la administracion de los tipos de

biznagas en el sistema.
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9.6.7.- Interfaz de Pagina Principal del Dashboard

La pagina se compone de dos elementos principales: gréficas y cuadros. Las gréficas muestran
datos sobre los registros de biznagas y el nimero de plantas existentes y extintas. Los recuadros
muestran datos sobre el nimero de usuarios registrados, el total de biznagas registradas, las

plantas extintas y existentes como se puede observar en la figura 18.

Figura 18. Disefio de pagina principal del dashboard

NUMERO DE 1 NUMERO DE 1 PLANTAS 1 1
USUARIOS PLANTAS INACTIVAS
Resultados de recolecta de registros por el paso del tiempo Biznagas activas, de baja y total

de biznagas

O

Nota: La interfaz de la pagina principal del dashboard es informativa y visual, proporcionando al usuario

una vision general del estado del sistema.
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9.6.8.- Interfaz de Login de Usuarios

La interfaz de login es un disefio simple y efectivo que consiste en un formulario con dos campos
para ingresar el nombre de usuario y la contrasefia. El botén para validar al usuario es claro y
facil de usar. Por dltimo, una imagen de fondo que le da a la pagina una apariencia atractiva, se

puede apreciar el disefio en la figura 19.

Figura 19. Disefio de login de usuarios

Usuario

Contrasefna

Nota: La interfaz de login de usuarios es simple y efectiva, proporcionando al usuario una forma sencilla

de iniciar sesion en el sistema.
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9.6.9.- Interfaz de Pagina de Difusion

La péagina de difusién es un disefio simple y efectivo que consiste en una barra de navegacion,
un titulo y un parrafo. Cuenta con una barra de navegacion permite a los usuarios navegar por
el sitio web, un titulo grande que muestra el nombre del municipio, un péarrafo que proporciona
informacion general del municipio y una imagen que lleva de fondo para una mejor vista como

se muestra en la figura 20.

Figura 20. Disefio de pagina de difusion

SJX Inicio Mapa Galeria Registros Resultados  Entrar

San Jeronimo Xayacatlan

El municipio de San Jeronimo Xayacatlan se I caliza en la parte
centro-sur del Estado de Puebla. Sus collndh'helas son: Al Norte con
los mumclplos de Santa Inés Ahuatempan, L’:?fxn de Rodriguez, y

a con el munlclplo etlalcingo, al Oeste
rerb y @l Poniente

én de avo’ y atlan .

Nota: La interfaz de la pagina de difusién es simple y efectiva, proporcionando al usuario informacién

general sobre el municipio.
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9.6.10.- Interfaz del Mapa de la Pagina de Difusidn

La interfaz del mapa de biznagas que se muestra en la figura 21, es un disefio sencillo y funcional
gue consta de un titulo, un péarrafo informativo y un mapa del municipio de San Jer6nimo con

marcadores de las biznagas. La interfaz cumple con su proposito.

Figura 21. Disefio del mapa de la pagina de difusion

S JX Inicio Mapa Galeria Registros Resultados  Entrar

Mapa de registros de la biznaga.

Es poco el conocimiento que existe referente a muchas especies mexicanas en lo que
respecta al area de distribucion geografica, el tamaro de las poblaciones, las causas
ambientales que determinan su distribucion, asi como el estado actual del habitat del
taxon debido al impacto de las actividades humanas (Ballesteros-Barrera et al. 2017,
pag. 132).

Mapa | Sot#line

wane %,
%

]
J
' 4 cv-oTi2

| vy
Detos de maps 87014 Bocgle basadc en BONIGN Espafie  Tammines deuso | Irformar de un emss de Maps

Nota: La interfaz del mapa de biznagas es atractiva e informativa, proporcionando al usuario una visién

general de la distribucion de las biznagas en el municipio.

75



9.6.11.- Interfaz de la Galeria de Pagina de Difusion

La galeria que se muestra en la figura 22, consta de una interfaz intuitiva que muestra imagenes
de biznagas del municipio de San Jerénimo Xayacatlan. Al hacer clic en una imagen, el usuario
es redirigido a una pagina con informacién completa sobre la biznaga. La galeria también tiene

un boton que permite al usuario ver todas las imagenes.

Figura 22. Disefio de la galeria de pagina de difusién

s JX Inicio  Mapa Galeria Registros Resultados  Entrar

Biznagas del Municipio

Es poco el conocimiento que existe referente a muchas especies mexicanas en lo que
respecta al area de distribucion geogréfica, el tamaino de las poblaciones, las causas
ambientales que determinan su distribucion, asi como el estado actual del habitat del
taxon debido al impacto de las actividades humanas (Ballesteros-Barrera et al. 2017,
pag. 132).

T :
e T o 7 "d'. ?
informacion-de la=L
biznaga :

Ver mas

N3

Ver mas

Nota: La interfaz de la galeria es intuitiva y facil de usar, proporcionando al usuario una forma sencilla de

ver imagenes de biznagas.
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9.6.12.- Interfaz de Registros de las Biznagas en la Pagina de Difusion

En la interfaz de registros, de la figura 23, muestra una tabla que tiene un titulo, un péarrafo que
muestra informacion de las biznagas y en la parte de abajo una tabla que contiene todos los
registros de las biznagas, este cuenta con los datos: direccion, localidad, descripcién, estado,
latitud, longitud, altura, anchura, especie, fecha de registro y fecha de actualizacion.

Figura 23. Disefio de interfaz de registros de las biznagas en la pagina de difusién

SJX Inicic Mapa Galeria Registros Resultados  Entrar

Registros de biznagas

Aunqu el acitron es delicioso, su consumo esta prohibido en México, pues las biznagas,
plantas de donde se obtiene la pulpa para este alimento se encuentran en peligro de
extincion

Fecha de Fecha de
Desorpaion Estado Lattud Longitud Alsa  Anchura Especie registro achsalizacion

Nota: La interfaz de registros de las biznagas es informativa y completa, proporcionando al usuario una

visién general de todos los registros de biznagas.
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9.6.13.- Interfaz de Resultados de las Muestras de Biznagas

La interfaz esté dividida en dos columnas como se observa en la figura 24. La columna izquierda

muestra un titulo de la pagina y un parrafo con informacion general sobre las biznagas. La

columna derecha muestra un formulario con informacién de las gréficas ya explicadas

anteriormente.

Figura 24. Disefo de interfaz de resultados de las muestras de biznagas

SJX Inicic Mapa Galeria

Reqgistros

Resultados

Entrar

Localidad con
mayor registros

Informacion recolectada del
Municipio Plantas Activas

Localidad con
menor registros

Plantas Inactivas

Aungu el acitrén es delicioso, su consumo esta

prohibido en México, pues las biznagas, plantas de

Registros en los dltimos 7 dias

donde se obtiene la pulpa para este alimento se Registros en el tltimo mes

encuentran en peligro de extincion.

Reqistros en el dltimo afio

Nota: La interfaz de resultados de las muestras de biznagas es informativa y concisa, proporcionando al

usuario un resumen de los datos de las muestras
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10.- Resultados y Discusion
10.1.- Resultados
10.1.1.- Interfaz de Pagina de Difusion

La figura 25 muestra al usuario cual es el nombre del municipio, seguido de un breve parrafo que
describe sus principales caracteristicas. A simple vista, esta pagina ofrece una visién general de

como es el municipio.

Figura 25. Pagina de inicio

San Jeronimo Xayacatlan

% .

"'

Nota: Esta pagina es lo que se le aparece al usuario al momento de ingresar, con una breve descripcién

del municipio.
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10.1.2.- Interfaz del Mapa de la Pagina de Difusioén

Para la figura 26, la pagina muestra un mapa del municipio de San Jerénimo Xayacatlan y es
aqui donde muestra los marcadores de donde se encuentra cada biznaga como se muestra en
la figura. El titulo indica claramente su contenido, se incluye un parrafo que brinda informacion

de las biznagas.

Figura 26. Pagina que muestra los marcadores de cada biznaga

SJX nioc Mapa Galeria Regstros  Resultades Entrar

Mapa de registros de |a biznaga.

Nota: Pagina de donde se muestra el mapa del municipio.
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En la figura 27 se aprecia que, al hacer clic en un marcador, se abre una ventana que muestra
un poco de informacién de la biznaga. Si se selecciona el botén "ver mas", el usuario es redirigido

a una pagina donde se puede acceder a mas informacién de la biznaga.

Figura 27. Informacién de los marcadores

ij icie Mapa Galena Registris  Hesultadas  Entrar

Nota: Mapa donde se muestran los marcadores de las biznagas e informacion de los marcadores.
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Al hacer clic en el botén "ver mas" del marcador que se encuentra en el mapa o en la galeria, se
accede a una pagina que ofrece informacién mas detallada de cada planta. En la figura 28 se

observa el resultado de la peticion.

Figura 28. Informacién de la biznaga

SJX Incio  Initiar Seson
Planta ID 94

Latd Longitud

Direcoon

pretora Coyotepec - Acatiie San emanmo Xagacatian, Puatea. Mesien

Descripoon

Atura Anchura

Nota: Formulario que muestra informacién de una biznaga y que es gestionada desde el marcador.
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10.1.3.- Interfaz de la Galeria de Pagina de Difusién

En la figura 29 presenta un titulo que indica que se pueden apreciar las imagenes de las biznagas
del municipio. En la parte inferior de la seccion, se incluye un péarrafo que brinda informacion

relevante acerca de las biznagas.

Figura 29. Galeria de biznagas del municipio de San Jerénimo

SJX Incky Maps Gakwia Registros  Resultades  Entras

Biznagas del Municipio de San
Jerdonimo Xayacatlan

Nota: La interfaz de la Galeria de la pagina de difusién presenta imagenes de biznagas del municipio y

una breve descripcion de estas plantas.
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En la parte de galeria de la pagina, en la figura 30 muestran algunas imagenes de biznagas en
cuadros separados. Cada cuadro incluye un botdn que permite acceder a informacion detallada
de esa planta especifica. Asimismo, en la parte inferior de la seccién se incluye otro botén que

redirige a una pagina con una paginacion de todas las imagenes de las biznagas disponibles.

Figura 30. Galeria de la pagina de difusion

Slx wio Mapa Gaena Registros  ResuRadot  Entra

Nota: La galeria de la pagina presenta imagenes de biznagas con informacion detallada y una paginacion

completa.
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Al hacer clic en el boton de la galeria, se accede a la pagina de "Imagenes" que muestra una
paginacion de todas las imagenes disponibles de las biznagas como se aprecia en la figura 31.

Al ingresar a la pagina de "Imagenes", se presenta inicialmente un titulo y un parrafo con
informacion general acerca de las biznagas.

Figura 31. Pagina de Iméagenes de biznagas

SIX
Biznagas del Municipio de San
Jeronimo Xayacatlan
Imagenes

Nota: La pagina de "Imagenes" presenta una paginacion de todas las imagenes de biznagas disponibles,

asi como informacién general sobre estas plantas.
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Al hacer scroll en la pagina, en primer lugar, se muestra el nUmero de biznagas disponibles en
el sistema en la actualidad. Posteriormente, se presentan tres imagenes de biznagas, cada una
de las cuales incluye un botén que permite acceder a informacién detallada de esa planta
especifica. Finalmente, se incluye una paginacion con botones que permiten al usuario visualizar
mas imagenes de las biznagas y esto se muestra en la figura 32.

Figura 32. Pagina de inicio de biznagas

— - -

Alado de la carretera

=T e Chdiopec - 4

srtelt, (b ad

Nota: La pégina de inicio presenta un resumen de las biznagas disponibles, asi como iméagenes e

informacién detallada.
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10.1.4.- Interfaz de Registros de las Biznagas en la Pagina de Difusion

Este apartado se muestra en la figura 33 y presenta una tabla que contiene todos los registros
de las biznagas disponibles. La tabla incluye un buscador que permite al usuario encontrar
informacion especifica, y también es posible ordenar la tabla segin el nimero de registros que
se deseen visualizar. Asimismo, se incluye una paginacion para facilitar la navegacion por los

diferentes registros, y se muestra el nimero total de registros existentes.

Figura 33. Pagina de registros de biznagas

SJX Inkio Mapa Galeris Hegstros  Resuftados  Entrar

Registros de biznagas

Fecha de Fecha de
Diraccidn Localidad  Descripeion Estado Latitud Longitug Allra  Anchewa  Especie registro actualizackdn

Acsiin San
Xayscainn Puetia

Nedoosssa

Nota: La pagina presenta una tabla con todos los registros de biznagas disponibles, con opciones de

basqueda, ordenacién y paginacion.
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10.1.5.- Interfaz de Resultados de las Muestras de Biznagas

Para la figura 34, se muestra la pagina de "Resultados"; en primer lugar, se presenta el titulo de
la pagina, seguido de informacion detallada acerca de las biznagas. En el lado derecho de la
pagina, se encuentra un formulario que permite al usuario filtrar los resultados de acuerdo a
diferentes criterios. El formulario incluye campos para indicar la localidad con el mayor y menor
namero de biznagas, asi como el nimero de biznagas activas y las que han sido dadas de baja.
También se incluyen campos para mostrar los registros de los ultimos 7 dias, del dltimo mes y

del Gltimo afio.

Figura 34. P4gina de resultados de muestras de biznagas

SIX

Informacion recolectada del Municipip ~ feeeeenmar st

Nota: La pagina de "Resultados" permite al usuario filtrar los resultados de las muestras de biznagas segun

diferentes criterios.
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10.1.6.- Interfaz de Login de Usuarios

Al hacer clic en el boton de "Iniciar sesion", se mostrara un formulario en el que se solicita al
usuario que ingrese su nombre de usuario y contrasefia para acceder al sistema como se muestra

en la figura 35.

Figura 35. Pagina de login de usuarios

B usuinio no dxisie

Iniciar Sesion

@ Inicar Seson

Nota: El formulario de inicio de sesién solicita al usuario su nombre de usuario y contrasefia para acceder

al sistema.
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10.1.7.- Interfaz de Pagina Principal del Dashboard

Después de iniciar sesion en la aplicacion, en la figura 36 lo primero que se muestra es un médulo
gue incluye el nombre del usuario y cuatro cajas de texto que muestran la cantidad de usuarios,
biznagas, plantas desaparecidas y plantas presentes en el sistema. En la parte superior derecha,
se muestra la foto del usuario y su rol en la aplicacién. En la parte izquierda, se encuentra un
menu que permite la navegacion por la aplicacion, incluyendo médulos para administrar usuarios,

informacion de la biznaga y edicion de la informacién de la pagina principal.

Figura 36. Pagina de inicio del sistema

W SIX
Bienvenido Rodolfo Dominguez Velazquez

RUNIAL OF LSaniy MUMERD D% PLANTAS PLANTAS DMACTIVAS

4 25 1 24

Echinocactus platyacanthus Echinocactus platyacanthus

Bizeages actives. de Dajs y 105l oo
tiarapan

« 1l

Nota: La pagina de inicio del usuario muestra informacion general sobre el sistema y permite navegar por

las diferentes secciones.
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La figura 37 muestra un menu de la aplicacion cuenta con dos botones iniciales: el primero es
para ver el perfil del usuario y el segundo, en caso de ser administrador, permite acceder a la

informacion de los demas usuarios.

Figura 37. Menu de usuarios

CONFIGURACION

22 Usuarios

Mi perfil

Usuarios

Nota: Botones para ver el perfil y los usuarios del sistema.

En la figura 38 se puede ver que se muestra tu rol de usuario, tu foto de perfil y una lista de
botones que te dirigen a diferentes secciones de la aplicacion web.

Figura 38. Menu de usuarios para navegar por la pagina

Administrador Web @

Perfil
Ver Usuarios

Ir a blog

Nota: Botones para ver el perfil, los usuarios del sistema, ir al blog o cerrar sesion.
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En la imagen anterior, se puede observar que en el menu desplegable se encuentra la opcién de
"cerrar sesion”. Al hacer clic en esta opcién, la aplicacion pregunta si estas seguro de que deseas
cerrar sesién. La figura 39 muestra que te da la opcién de permanecer en la sesion actual si asi

lo deseas.

Figura 39. Ventana para cerrar sesion

:Quieres corrar sesion?

Saleccions caccalit pare permanec et

Nota: Mensaje para confirmar el cierre de sesion.
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10.1.8.- Interfaz de Perfil de Usuarios

En la figura 40 muestra un mdédulo de la aplicacion web de la informacion del usuario que ha
iniciado sesién. Si se desea editar la informacion, se debe presionar el botdn "editar" y se podra
modificar el perfil del usuario.

Figura 40. Pagina de perfil de usuario
 SJX £
Mi Perfil

Datos del Usvanc

Usisano Nomire

DYosie Rodolfa
Apellidos Correo

Covminguer Velarouss adoBo. bpsQigmad com
Rt

Admnstrador Web

Nota: M6dulo donde se ve la informacién del usuario logueado.
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Podemos ver que la figura 41 muestra que al presionar el botén "editar" en el moédulo de
informacion del usuario, los campos se vuelven editables. Si se desea cambiar la contrasenfia, se
debe ingresar la contrasefia actual para evitar cambios no autorizados. Luego de hacer los
cambios necesarios, se puede presionar el botdn "editar" para guardar los cambios o cancelar si

se desea mantener la informacion original.

Figura 41. Pagina de perfil de usuario

wm

Rodolio

Domingues Velazgues

nagen

5000 32 aceptan arthivos .pog ¥ . 1Pg

Seleccionar archivo | Nguno archeo seles

& Actualizar

@ Cancalar

Nota: Mddulo para editar la informacién del usuario logueado.
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10.1.9.- Interfaz de Registros de Usuarios

Los administradores son los Unicos que pueden acceder a este moédulo que muestra una tabla
con informacion de todos los usuarios del sistema que es la que se muestra en la figura 42. En
la parte superior izquierda de la tabla, se encuentran tres botones para exportar la informacion a
Excel, PDF o imprimir. En la parte superior derecha, hay un campo de busqueda para buscar
usuarios especificos o usuarios que comparten cierta informacion. La tabla muestra informacion
detallada de cada usuario, y cuenta con botones para editar o eliminar el registro. Cabe destacar
gue el usuario no puede eliminarse a si mismo, sélo puede editar su informacién. Ademas, hay

un boton para agregar un nuevo usuario al sistema.

Figura 42. Pagina de registros de usuarios
0 SIX ®

Usuarios B Alrengat Mkrets st

Tabla de Usuanas

{1+ B Usniineso Nomtsrm ApeiBoos Carmen Rod

1 ppsil Ascifo Doeningueesz Velsoguer rodatio bos@gmmt com Adminisrador Web -

o @Yoska Rodolfo Dominguesz Velarques odolfo bps£dgmad com Administrador Web K >

<3 Qiulo Juko Cosar  Fojas Nard Julo bosilgmal.com Admintstradar Wab B

20 pandé Adcifo Ramiez B mmirogbgmalt cam Usuano Estandar M
==

Nota: Mddulo para editar la informacion del usuario.
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Al presionar el botdn de agregar un nuevo usuario se abre una ventana que permite ingresar los
datos del usuario y lo Unico que ya viene definido es la contrasefia, todos los demas datos que

ingresar como se ve en la figura 43.

Figura 43. Crear nuevo usuario

Agregar Usuario

Admanistrador Wet

Adkrinistrador Web
AN

im

Seleccionar archiva  Ninguno archivo selec

[ocecae [ oo

Nota: Ventana para crear un nuevo usuario mediante un modal.
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En la figura 44 se ve una imagen que muestra cdmo se veria el reporte de usuarios en formato
PDF.

Figura 44. Archivo PDF de los usuarios del sistema

1 /1 —  100% + G o
SJX

ID Usuario Nombre Apellidos Correo Rol Imagen Acciones
1 bpsi101 Adolfo Dominguez rodolfo.bps@gmail.com Administrador

Velazquez Web
5 @Yosle Rodolfo Dominguez adolfo.bps@gmall.com Administrador

Velazquez Web
18 @julioc  Julio Rojas Nand julio.bps@gmail.com Administrador

Cesar Web

20 pandd  Adolfo Ramirez Bruno ramiro@gmail.com Usuario Estandar

Nota: Formato PDF de usuarios (Elaboracién Propia).
La figura 45 muestra como se ven los reportes de usuarios en formato Excel. Los reportes
incluyen informacién sobre el nombre, apellido, correo electrénico y rol de cada usuario. Esta

informacion esté organizada en columnas para facilitar la lectura y el analisis.

Figura 45. Reportes de usuarios en formato Excel

4 o B C 4] £ f G H | J K
3 I SIX l

: D Usuario  Nombre Apellidos Correo Rol Imagen  Acciones

3 1 bpsi0l Adolfo Domingues Velarquer rodolfo.bps@gmall com Administrador Web

1 5 @Yosie Rodolfo Dominguer Velazquez adoifo,bps@gmail.com Administrador Web

5 18 @pilio Juhio Cesar flojas Nand jubio bps@gmail com Administrador Web

6 20 pdnda Adelfo Ramirez Bruno ramiro@gmad.com Usuario Estandar

)

8

Nota: Formato Excel de usuario.
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La figura 46 muestra cdmo se veria el listado de registros de usuarios listo para imprimir. El

listado incluye informacion de cada usuario. Esta informacion esta organizada en columnas para
facilitar la lectura y el analisis.

Figura 46. Listado de registros de usuarios listo para imprimir

SJX SIX Imprmni 1 hoja de paped
D Usuario
bpsi101
3 GYose
" Gudio

20 P

WVise aunien

Nota: Opcion de imprimir informacién de los usuarios.
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Si un usuario que no es administrador inicia sesién, solo podra ver su perfil y ademas si es un
usuario reciente se le comunicara que cambie su contrasefia por medio de un mensaje en rojo

ya que es la que viene por defecto, como se muestra en la figura 47.

Figura 47. Privilegios de los usuarios no administradores

W SJX

Bienvenido Adolfo Ramirez Bruno

Cambia tu contrazena

oM DL USLUABDOS NUSETO D8 PLANTAY PLANTES INACTIwhS

4 25 0 25

Coprpright € Yo Welite 2021

Nota: Permisos de usuario.
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El usuario que no es administrador también puede tener acceso al médulo donde se muestra el

mapa, a los registros y al ver las estadisticas como se muestra en la figura 48.

Figura 48. Menu de las biznagas para los usuarios no administradores

# Biznaga

Mapa de Biznaga
Registros

Estadisticas

Nota: Permisos de usuarios respecto a la informacién de las biznagas.

En el mend de navegacién, hay una seccion dedicada exclusivamente a la informacion sobre las
biznagas como se ve en la figura 49. El primer apartado muestra un mapa detallado de su
ubicacién, mientras que el segundo permite agregar, borrar o editar informacion relacionada con
ellas. En el tercer apartado, se presenta una gréfica y, por ultimo, el cuarto esta destinado a la

inclusion de una nueva especie de biznaga en la lista.

Figura 49. Menu para usuarios que son administradores

# Biznaga

Mapa de Biznaga

Registros

Estadisticas

Categorias

Nota: Mddulos de informacioén de las biznagas.
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10.1.10.- Interfaz de Mapa de Biznagas

En la figura 50 se muestra el mapa del municipio de San Jerénimo junto con sus marcadores y
dos recuadros, en el primero se muestra el nUmero total de biznagas y en el segundo el nimero

de plantas inexistentes.

Figura 50. Marcadores de las biznagas del municipio de San Jerénimo

Mapa de Echinocactus platyacanthus

Nota: MAdulo que muestra el mapa de San Jerénimo Xayacatlan.
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10.1.11.- Interfaz de Registros de Biznagas

Al acceder a este modulo, se visualiza de manera destacada una tabla que registra informacion
sobre las biznagas. A través de ella, es posible conocer detalles de cada registro. Ademas,
dispone de dos botones para editar la informacion de la biznaga o borrarla. Asimismo, existe la
opcién de agregar una nueva biznaga y generar reportes en formatos PDF y Excel, asi como la
posibilidad de imprimirlos, tal como se ve en la figura 51.

Figura 51. Privilegios de los usuarios administradores

@ SIX v v

@ Plantas

Yabla de Plantas

Buscar:
Oireccidn I Localidad Dentripcain €stacn Latitu Longtud Alara Aschurs Srpecie Acciones
Cameera Copotepec - Acatian San E1 Mosoo AlRoo de @ 18223071 97586434 4aom Zom Dusconocido o
Jveonima Xayacatin, Pustia, miery
Mapa de Blraga Méiico
Reuhics Cametera Copotepec - Acatin San £ Moo Alato 0e & 18225385 OTEN6S38  4S5com 25em Olactnncido
RS Jerdnimo Xayacatian, Posted caneerd = 0 L
Estabetican Mexico
Categoria Cameiera Coyotepec - Azatan San € Mosco Ao de @ 1B2239¢ STASHMT  Thom nbom Disconosids o'
Jerdnuno Xpacatian, Postts, cRwiera
Mébeco
Cametera Coyotepec - Acatan San S Mosco AlRao de @ m 18223022 97856378 Som 2om Desconocida o
JEonimo Xayacatian, Pustia, canetera
Moo

Catreieey Copcdngme - Acation S 1h Al ety B ooy stmomEs  don 18cm n 4 . e
Nota: Opcion de imprimir informacion de los usuarios.
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En la figura 52 muestra la parte de abajo de los registros que muestra el total de biznagas y

también una paginacion de la tabla.

Figura 52. Paginacion de registros de las biznagas

Carretera Copotepec - ALt San
Jetirimo Xirgscatan, Pustis
Moo

Carrelera Copolepec - Azantan San
Jerledmo Kiepacatin, Puctiia
Maxioo

Carmetery Copotrpec - Acaian San
Jartoates Kipacudin, Pustia
Manics

Carretera Copotepec - Azian San
Jertrimo XaRcatan, Pueni
L

Carrelers Copliped - Acian San
Jeoimo Xapacosn, Puetia
Masico

Dueccsn

Mostrar 10 2 registros

Numero de plantas 25

El Mosco

El Mesco

E! Mosto

£ Wosco

E1 Mosco

Locatles

Ao de la
Carmotern

Al e la
TN

Alaco Se in
caroMTa

A ado o ta
Sreena

Ao o s
Camew

Duseripeion

Mostrardo registras del 1 al 10 de un total de 25 registros

Nota: Opcion de imprimir informacion de los usuarios.
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Para agregar un nuevo registro de biznaga, se abre una ventana que solicita la informacion
necesaria de la biznaga. Una vez ingresada la informacion, el usuario puede presionar el boton
"Guardar" para crear el registro o el boton "Cancelar" para no realizar el registro. Esto se muestra

en la figura 53.

Figura 53. Ventana para agregar un nuevo registro de la biznaga

Agregar Planta

& Adiuntar Imagen de [a plants
Selaccionar archive  Nnguno archivo sales

.::: GLIA.U:'

Nota: Modal para agregar un nuevo registro de la planta biznaga.
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En la tabla de registros de biznagas que se aprecia en la figura 54, se puede encontrar un boton
especifico para editar la informacién de cada una de ellas. Al pulsar dicho botdn, se redirige al
usuario a una nueva pagina, donde es posible actualizar y modificar la informacién

correspondiente a la biznaga seleccionada.

Figura 54. Interfaz para editar informacion de las biznagas

A lago de la carmetera

Imagen

. 1681792487 biznags_el_mosco_11 jpea/
T

Seleccionar archive  Ninguna archiv

fegresar Actuslanr

Coprprichl © Yo Weligte 2071

Nota: Modulo para editar la informacién de las biznagas.

105



10.1.12.- Interfaz de Estadisticas de las Biznagas

En la figura 55, se presenta una grafica que destaca las localidades con mayor niumero de
biznagas. Su propoésito es evidenciar los lugares donde se concentra una mayor cantidad de
estas especies. En el lado derecho de la pantalla, se encuentra un formulario que proporciona
informacion similar, pero se presenta Unicamente en forma numérica. Ademas, este formulario

incluye la cantidad de registros que se han realizado durante los ultimos dias.

Figura 55. Gréfica de numero de registros en cada localidad de San Jeronimo

ol SIX

Echinocactus platyacanthus Crear Reporte

Locatdades con mayor plantas

El Mosco

Lacakdades con menor plantas

L

Barranca Salada : U Eamio San Pedro
D Canada Estaca 0 Canada San
Migue! - 0 El Carriznl ‘0 El Cusjiote 0

JErOMMo Sagunia Secoar 0 Santo
Dommngo Tonabuotia - 0 Cansda
Sarclia 'O
Resultados e recolecta de infarmac in
Ragistras en las ultimes 7 dias

Nota: Grafica con localidades con mayor numero de biznagas.
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Continuando con el formulario que se observa en la figura 56, también se muestran los registros
correspondientes al ultimo mes y al dltimo afio. Cabe destacar que estos datos se actualizan
automaticamente cada vez que se agregan nuevos registros. Finalmente, para guardar la

informacion que se muestra en el formulario, se dispone de un botén especifico.

Figura 56. Formulario de informacion de la gréfica

)

Registros en los ultimos 7 dias

25

Registros en el ultimo mes

25

Registros en el ultimo afo

25

Nota: Formulario de comportamiento de los registros de biznagas.

107



En la misma pagina de estadisticas en la parte inferior muestra una tabla en donde se ven los

registros de los reportes generados y es mostrado en la figura 57.

Figura 57. Tabla de reportes

Tabla de Reportes

Buscar,

Focha de Uttimo Ultimo
Registro Menor Plantas moes anlo Acciones
12 ElMosco: 2023-04-22  Barrio San Pedro : 0 Cansda Estaca - 0 Canada San 0 0 0
23 Miguel - 0 El Carrizal - 0 El Cuajilote - 0 Gabino

Barreda : 0 La Huetilla : 0 San Jeronimo Primera
Seccion : 0 San Jeronimo Segunda Seccion : 0 Santo
Domingo Tonahuixtia - 0 Canada Sandia 0

Fecha de Menor Plantas Ultimo Ultimo Acciones

Ragistro i mes anio

Mostrando registros ded 1 al 1 de un total de 1 registros
Mostrar 10 & registros

Anterior - Sigwente

Resultados de recolecta de informacion. n

Nota: Tabla de reportes del comportamiento de las biznagas.
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10.1.13.- Interfaz de Tipos de Biznagas

El altimo de los mddulos de biznagas se observa en la figura 58 e incluye una seccion dedicada
a la creacion de nuevos registros en la base de datos, denominada "Tipo de Especie". Si se
identifica un nuevo tipo de especie al que pertenece una biznaga, se puede crear un registro
especifico para esta.

Figura 58. Interfaz para agregar una nueva especie de biznaga

I-‘
| SJX
Cruar Categornia Linta categanas
4 Komt
I
® | Rombre calegoris Cokr zalegons Focto de trescion Anciones
dd/enen/anan ]
0 Descanocido [ 2022:12.42
AQrega un cobar en ngles 0
& Guardar
L] Kombre categocrts Cokr categora Fochn de oacion Asciones

Mostrando registras del 1 al 1 de wn total de 1 mgistros

Mostrar 10 & reguabros

Numero de Categorias 1

Nota: Mddulo para agregar una nueva especie de biznaga (Elaboracion Propia).
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Es posible editar el tipo de especie de una biznaga, pero es importante tener en cuenta que esto
puede generar errores en los registros. Es necesario asegurarse de que no haya registros
asociados con el tipo de biznaga a modificar, ya que las tablas no estan relacionadas por lo que

en la figura 59 se muestra un mensaje de alerta.

Figura 59. Pagina para editar el tipo de especie de biznaga
W SIX &

Actualizar Categoria

Cammbiar ls cotegoria pueds afectar ins datos de fas plantss
Aseqirese de que no tenga reguTros con eita categoria

Hegresar EETSTSIESS

Nota: Opcion para editar una especie de biznaga.

110



10.2.- Discusién

La aplicacion web desarrollada en esta investigacion cumple satisfactoriamente con los objetivos
especificos y generales propuestos. La herramienta es capaz de almacenar, leer, borrar y

actualizar informacion relevante sobre las biznagas.

Ademas, la aplicacion web cuenta con una pagina publica que permite a las personas acceder a
la informacion sobre las biznagas y los problemas a los que se enfrentan. La herramienta puede
utilizarse para monitorear la existencia de las biznagas a lo largo del tiempo y asi garantizar su

preservacion.

Aunque la aplicacion web actualmente cumple con los objetivos planteados, existen
oportunidades para mejorarla en el futuro. Por ejemplo, seria conveniente relacionar las tablas
para mejorar la eficiencia en la consulta de informacién y evitar posibles errores en los registros.
Asimismo, se podrian implementar medidas adicionales de seguridad en el codigo para

garantizar la privacidad de los datos almacenados.

En conclusion, la aplicacion web desarrollada en esta investigacion puede ser utilizada en la
conservacion de las biznagas y en futuras investigaciones relacionadas con estas especies.
Aunque siempre se pueden realizar mejoras y actualizaciones, lo importante es que se ha logrado
crear una herramienta util y valiosa para la preservacion de estas especies en peligro de

extincion.
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11.- Conclusiones

La implementacion de una aplicacion web para el andlisis y evaluacion de datos relacionados
con la planta biznaga en el municipio de San Jeronimo Xayacatlan, Puebla, representa un avance
en la conservacion de especies en peligro de extincion. La integracion de tecnologias de
programacion web como PHP, JavaScript, Bootstrap 4 y MySQL, junto con la API de Google
Maps, ha permitido una visualizacién precisa de la ubicacién geogréfica de las plantas de biznaga
en el municipio. La creacién de una interfaz de usuario intuitiva también permite una facil
administracion de la informacion sobre la biznaga. Aunque aun existen problemas sociales que
influyen en la extincion de la biznaga, la presente investigacion puede ser utilizada como
referencia para futuros proyectos y estudios en el municipio y la regién. Se espera que esta
aplicacion contribuya a la conciencia sobre la importancia de proteger las especies en peligro de

extincién y a la conservacion de la biznaga en San Jerénimo Xayacatlan.
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13.- Anexos
Apéndice A. Cuestionario aplicado a habitantes del municipio de San Jer6nimo

Xayacatlan, Pue.

Figura Al. Pregunta acerca de la importancia de las biznagas

1.- ¢Crees que las biznagas son importantes para el medio ambiente?

30 respuestas

®s
® No

Nota: Este resultado indica que la conciencia publica sobre el valor de las biznagas es alta en el Municipio

de San Jer6nimo Xayacatlan.

Figura A2. Personas que saben si la biznaga esta en peligro de extincion
2.- ;Sabias que las biznagas estan en peligro de extincion?

30 respuestas

®s
® No

Nota: De las 30 personas, el 26.7% dicen no saber que las biznagas no estan en peligro de extincion. Por

lo tanto, 8 personas de las 30 encuestadas no saben que las biznagas estan en peligro de extincion.

Figura A3. Conocimiento de las personas acerca de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010
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3.- ¢(Conoces una norma llamada NOM-059-SEMARNAT-2010 que protege a las
biznagas?

30 respuestos

[ =0
® No

Nota: En el caso de la encuesta que mencionas, el 76.7% de las personas no estan familiarizadas con la
norma. Este resultado indica que un ndmero significativo de personas no estan informadas sobre la

legislacion ambiental mexicana que protege a las biznagas.

Figura A4. Pregunta acerca del saqueo y consumo de biznagas

4 - ;Sabes que el saqueo y consumo de las biznagas es ilegal?

30 respuestas

® S
® No

Nota: Este resultado es positivo, ya que indica que un numero significativo de personas conocen la

legislacién ambiental mexicana que protege a estas plantas.

Figura A5. Importancia de las biznagas en las personas
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5.- ;Crees que es importante cuidar las biznagas?

30 respuestas

® Si
® No

Nota: El 96.7% de las personas creen que es importante cuidar las biznagas. Este resultado es positivo,
ya que indica que un namero significativo de personas estan conscientes de la importancia de conservar

estas plantas.

Figura A6. Pregunta acerca del habitat de las biznagas

6.- (Sabes donde suelen vivir las biznagas?

30 respuestas

® S
® No

Nota: El 90% de las personas saben ddnde suelen vivir las biznagas. Este resultado es positivo, ya que

indica que un numero significativo de personas conocen el hbitat natural de estas plantas.
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Figura A7. Amenazas que enfrentan las biznagas y su conocimiento de las personas

7.- (Conoces las amenazas que enfrentan las biznagas?

30 respuestas

® si
® No

Nota: Este resultado es preocupante, ya que indica que un ndmero significativo de personas no estan

informadas sobre las principales amenazas a las que se enfrentan estas plantas.

Figura A8. Apoyo a la difusion de més informacion sobre las biznagas
8.- (Crees que debemos difundir mas informacién sobre la importancia de las
biznagas?

30 respuestas

® S
® No

Nota: Este resultado es positivo, ya que indica que un nimero significativo de personas estan conscientes

de la importancia de conservar estas plantas.
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Figura A9. Consideraciones necesarias para establecer regulaciones de actividades

9.- ;Consideras necesario establecer regulaciones para controlar actividades relacionadas con las
biznagas?
30 respuestas

® si
® No

Nota: La grafica indica que hay un amplio apoyo publico a la conservacion de estas plantas.

Figura A10. Medios informativos para obtener informacion de las biznagas

10.- ¢Como te gustaria recibir informacion sobre la conservacion de las biznagas y su importancia?

30 respuestas

En una pagina web

Mediante paginas como face o demas, con imagenes y explicaciones breves y concisas
Si

Como sea

Sitio web

Nota: Algunas personas prefieren recibir informacion a través de medios digitales, como paginas web,
redes sociales o videos. Otras personas prefieren recibir informacién a través de medios impresos, como
folletos o libros. Y otras personas prefieren recibir informacion a través de medios presenciales, como

conferencias o talleres.

Figura Al1l. Personas interesadas en tener una aplicacion web
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11.- (Te interesa la idea de tener una aplicaciéon web sobre las biznagas en nuestro municipio donde

se pueda administrar su informacion y difundir?
30 respuestas

® si
® No

Nota: Es un resultado positivo, ya que indica que hay un amplio apoyo publico para este proyecto.

Figura A12. Una aplicacion web seria util para la conservacion de las biznagas

12.- ;Crees que serfa util una aplicacion web para la conservacién de las biznagas en San Jerénimo

Xayacatlan?
30 respuestas

@®si
® No

Nota: Una aplicacién web podria ser una herramienta valiosa para la conservacion de las biznagas en San

Jerénimo Xayacatlan.

Figura A13. Propuesta del sistema web a los habitantes de San Jerénimo Xayacatlan

126



13.- { Te gustaria que una aplicacion web muestre la distribucion geogréfica de las biznagas en el
municipio?
30 respuestas

®si
® No

Nota: Es un resultado positivo, ya que indica que hay un amplio apoyo publico para esta funcion.

Apéndice B. Permiso para obtener registros de las biznagas.
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Para poder recolectar informacion de las biznagas se tuvo que recorrer un lugar en donde
estuvieran estos ejemplares, para eso se tuvo que pedir permiso con los duefios para poder

sacar muestras.

Figura B1. Permiso para obtener registros de biznagas

| ¢ NV 3 ~\ =
Estimado \\ 34 lilens  Dlloeshe /Mo \ nes \Jom e

Me dirijo a usted con el fin de solicitarle su permiso para ingresar a su propiedad con
el objetivo de tomar fotografias de las biznagas que se encuentran en su terreno
ubicado en el sector Mosco. Esta solicitud se debe a que me encuentro realizando
un estudio que lleva por nombre “Una aplicacién web de la planta Echinocactus en
peligro de extincién utilizando la API de Google Maps en San Jer6nimo Xayacatlén,
Puebla" y habla sobre la distribucién y conservacién de la especie de biznaga en la
zona de San Jerénimo Xayacatlén, Puebla.

El objetivo de este estudio es recopilar informacién detallada sobre la poblacién de
biznagas en la regién y su estado de conservacién, con el fin de contribuir a su
proteccion y preservacion.

Agradeceria enormemente si pudiera otorgar su permiso para ingresar a su
propiedad y tomar fotografias de las biznagas que alli se encuentran. Por supuesto,
garantizo que tomaré todas las medidas necesarias para evitar cualquier dafio o

perturbacién a su propiedad.

Si necesita mas informacién o tiene alguna pregunta, no dude en ponerse en
contacto conmigo.

Agradezco su consideracion.

Atentamente,

3 , N
Rodolfo Dominguez Velazquez [z

Nota: El permiso es solo para presentar pruebas de que si se hizo el recorrido.
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